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POR MEDIO DE LA CUAL SE PRORROGA UNA CONCESION DE AGUAS

La Subdirectora de Gestién Ambiental de la Corporaciéon Auténoma Regional de Chivor,
CORPOCHIVOR, en uso de las atribuciones conferidas mediante Resolucion No. 420 del 29
de Agosto de 2013, emanada de la Direccion General vy

CONSIDERANDO.

Que mediante Resolucion 282 del 12 de Diciembre de 1969 el Instituto de Desarrollo de los
Recursos Naturales Renovables INDERENA, otorgo concesion de aguas a la sociedad
denominada INTERCONEXION ELECTRICA S. A 1.S.A de la totalidad del caudal del Rio Bata
para construir la presa La Esmeralda, en jurisdiccion del Municipio de Macanal, en el
Departamento de Boyaca.

Que acorde con el articulo segundo del citado acto administrativo, esta concesiéon tendra
una vigencia de 50 afios, contados a partir de la ejecutoria del presente acto
administrativo, segin lo dispuesto por el articulo 5 de la Ley 113 de 1928.

Que este acto administrativo quedo ejecutoriado el dia 23 de Diciembre de 1949, por no
haberse interpuesto recurso alguno, enconfradndose vigente hasta el dia 23 de Diciembre
del afo 2019.

Que en virtud de la venta de la Hidroeléctrica de Chivor redlizada el dia 30 de Diciembre
de 1996, protocolizada mediante la escritura pUblica No 5000 del 30 de Diciembre de 19946,
de ISAGEN a CHIVOR S. A, ISAGEN solicito la autorizacion para cesién de todos los permisos
de concesion de aguas a favor de la nueva empresa propietaria de la central. Por esta
solicitud, mediante Resolucién 014 de 1997 la Corporaciéon Auténoma Regional de Chivor
CORPOCHIVOR, autoriza a ISAGEN S. A E.S.P el traspaso de la concesidon de aguas del Rio
Batd oforgado por el Inderena mediante Resolucion 282 del 12 de Diciembre de 1949 a
favor de CHIVOR S.A E.S.P.

Que mediante escritura puUblica No 7323 de la Notaria é de Bogota D. C, del 05 de
Diciembre de 2005, inscrita en el 13 de Diciembre de 2005 bagjo el nUmero 1025849 del libro
IX. la sociedad de la referencia cambio su nombre de: CHIVOR S. A E.SP por el de AES
CHIVOR & CIA S.C.A E.S.P pero podrd utilizar la sigla AES CHIVOR.

Que mediante oficio No ER 4179 del 13 de Septiembre de 2012, el Doctor FEDERICO
ECHAVARRIA RESTREPO en calidad de Gerente General de la empresa AES CHIVOR & CIA
S.C.A ES.P, manifiesta el interés de la empresa por iniciar el frdmite de prérroga anticipada
de la concesién de aguas por razones de conveniencia publica, por lo tanto solicita
indicaciones al respecto y procedimiento a seguir para adelantar el tramite.

Que la Subdireccién de Gestién Ambiental acorde con lo solicitado por AES CHIVOR y con
el fin de brindarle al frédmite todas las precisiones juridicas necesarias, mediante oficio No
10757 del 20 de Noviembre de 2012, pone en conocimiento de la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales ANLA por ser la enfidad que tiene a su cargo la vigilancia del Plan
de Manejo Ambiental impuesto al proyecto de generacién, el trdmite que pretende iniciar
AES CHIOR, con el fin que se realicen las precisiones tanto técnicas como juridicas a que
haya lugar.

Que la ANLA mediante oficio No 4120-E2-57014 del 31 de Enero de 2013, suscrito por la Dra.
Silvia Vanegas Pinzén, profesional especializado con funciones de Coordinacion Sector
Energia, describe que la empresa podrd iniciar el frédmite respectivo, sin necesidad de que
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solicite por el momento ante esta Autoridad Ambiental, la modificacion del Plan de
Manejo Ambiental determinado para este proyecto.

Que ademds, dada la importancia del proceso la CORPORACION en cabeza de la
Direccién General y de la Subdireccion de Gestion Ambiental, se reunié en varias
oportunidades con funcionarios de la Direccién de Gestién Integral del Recurso Hidrico del
MADS vy con la ANLA, con el fin de retfroalimentar el proceso y unificar criterios en cuanto a
los requisitos necesarios para darle tramite a la solicitud.

Que acorde con lo anterior, la Corporacién estructuro los requisitos que debia acreditar la
empresa para el tramite, los cuales fueron enviados al ANLA para su conocimiento y
comentarios al particular, a lo cual la entidad mediante oficio No ER 1018 del 11 de Marzo
de 2014, remitié respuesta realizando observaciones y aportes que considero pertinentes,
finalizando el escrito citando que “los demds aspectos técnicos teniendo en cuentfa el
proyecto que se desamrolla, la magnitud y los impactos, son oportunos para el framite de
concesion".

Que la Corporacion una vez surtido este trdmite, que contd con la parficipacion del
Ministerio del Medio Ambiente a través de la Direccién de Gestion Integral del Recurso
Hidrico y de la Autoridad de Licencias Ambientales, mediante oficio No 2637 del 27 de
Marzo de 2014, remitid a la empresa AES CHIVOR & CIA S.C.A ES.P, los términos de
referencia para presentar la solicitud de prémroga anticipada de la concesién de aguas
del Rio Bata, mediante oficio No 2637 del 27 de Marzo de 2014, con los siguientes requisitos:

¢ Solicitud de prérroga de la concesidn, realizada por el representante legal o su
autorizado y/o apoderado.

o Certificado de existencia y representacion legal, con fecha de expedicion menor a
dos (2) meses.

o Fotocopia de la cédula de ciudadania del representante legal, autorizado y/o
apoderado.

¢ Resumen ejecutivo del objeto de la solicitud anticipada de prorroga.

e Informacién establecida por el capitulo Il y la SECCION 4 del Decreto 1541 de 1978,
cuando aplique.

e Estudio o informacién técnica en donde el solicitante justifique la proyeccién de
vida Uil del proyecto, acorde con el término por el cual se solicita la préroga. (En
este se deben incorporar las batimetrias del vaso del embalse, comparando las
batimetrias histéricas, para estimar el comportamiento de la sedimentacion actual
del embuadise y la proyeccion futura).

e Datos técnicos sobre cdlidad del agua, aguas abdgjo de la presa, riesgos por
desabastecimiento a poblacién y estimacion del caudal ecoldgico, de acuerdo
con los resultados obtenidos en el estudio de cauddales.

e Inventario, georreferenciacién y caracterizacion de los cuerpos de agua objeto de
la concesidon que fributan o desembocan al Embalse, con la informacion de
caudales medidos en periodos de verano, caudales maximos, medios y minimos
mensuales con proyeccion a la vida Util del proyecto. Lo anterior puede ser objeto
de instrumentacién hidrologica si la fuente lo amerita.

o FEstimaciéon para todo el sistema del embalse un balance hidrico (oferta vs
demanda), teniendo en cuenta aguas abajo de la presa, los usos actudles y
potenciales de la cuenca del rio, concesiones de agua otorgadas vy los caudales
utilizados por los usuarios que no requieren concesién de aguas.

¢ Informacion técnica sobre el riesgo de rebose del embalse, transito de crecidas vy
estabilidad de la presa.

e Descripcion de obras a construir o modificar cuando aplique.

e Andlisis de riesgos, amenazas o siniestros de posible ocurrencia vy plan de
contingencia a ejecutar.
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¢ Pago de tres mil pesos publicacion en el boletin de la corporacion.
Pago del servicio de evaluacion de la solicitud. (Ley 633 de 2000 art 96, Resolucion

1280 de 2010 y Resoluciéon 577 de 2013 proferida por Corpochivor.
e Publicacién de que trata el péarrafo segundo del articulo 57 del Decreto 1541 de

1978.

Que segun los términos remitidos, la empresa AES CHIVOR & CIA S.C.A ES.P, a traves del
Gerente General Federico Ricardo Echavarria Restrepo, mediante radicado ER 1602 del 07
de Abril de 2014, allega documento para la solicitud de prémroga anticipada de la
concesidn de aguas del Rio Bata, allegando la siguiente informacion:

Resumen ejecutivo de la solicitud.

Documento téchico de solicitud de prémroga de la concesion de aguas.
Caracterizacion Hidrolégica de la cuenca el Rio Baté.

Manejo Sostenible de sedimentos del embailse la Esmeralda.

Por lo anterior, para decidir la solicitud, se tendrdn en cuenta lo siguiente:

DE LA COMPETENCIA DE LA CORPORACION PARA DECIDIR.

MARCO LEGAL.

Que el arficulo 80 de la Constitucion Politica, dispone para el estado la obligacién de
planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su
desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion y sustitucion. Ademdas deberd prevenir y
controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la
reparacion de los dafios causados.

Que la Ley 99 de 1993, establece en el numeral noveno del articulo 31 dentro de las
funciones atribuidas a las Corporaciones Auténomas Regionales, el otorgamiento de
concesiones, permisos, autorizaciones, y licencias ambientales requeridas por laley para
el uso, aprovechamiento, movilizacién de los Recursos Naturales Renovables o para el
desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente.

Que acorde con el régimen juridico aplicable al proyecto, el Decreto 1753 de 1994, que
establece en su régimen de iransicién, que los proyectos, obras o actividades que con
anterioridad a la expedicion de la Ley 99 de 1993 iniciaron actividades, no requerird
Licencia Ambiental. Tampoco requerirdn Licencia Ambiental aquellos proyectos de
competencia de las Corporaciones Autdénomas Regionales que iniciaron actividades antes
de la expedicion del presente Decreto. Lo anterior no obsta para que dichos proyectos,
obras o actividades cumplan con la normatividad ambiental vigente, excluido el requisito
de obtener Licencia Ambiental.

Que por lo descrito, y conforme al Decreto 3266 del 8 de Octubre de 2004, que modifico la
estructura del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y se cred la Direccién
de Licencias, permisos y tramites ambientales, a la que se le asignd la funcién de elaborar,
revisar y expedir los actos administrativos por medio de los cuales se otorguen o nieguen las
licencias ambientales y demds instrumentos de manejo y control ambiental de
competencia del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial , asi como los
actos administrativos que sean necesarios para adelantar el procedimiento que tenga
como fin el licenciamiento ambiental y demds autorizaciones ambientales, el Ministerio
mediante la Resolucién 1066 del 05 de Agosto de 2005, dispone en su articulo 2 imponer
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL a la empresa CHIVOR S.A E.SP, para la central hidroeléctrica
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de Chivor localizada al suroeste del departamento de Boyaca, en la regién del Valle de
Tenza.

Que la Resolucion 1066 del 2005, resalta que la Corporacion Autdénoma Regional de
Chivor, es la entidad encargada frente al otorgamiento de concesiones, permisos vy
autorizaciones requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de
recursos naturales renovables, o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan
afectar el medio ambiente; de acuerdo a las funciones que asigna la Ley 99 de 1993, en su
articulo 31, numeral 9.

REGIMEN LEGAL APLICABLE EN RELACION CON LOS PERMISOS, AUTORIZACIONES Y/O
CONCESIONES PARA EL USO, APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES.

La normativa descrita, define claramente la competencia de la Corporacién para evaluar
la solicitud redlizada por la empresa AES CHIVOR & CIA S.A ES.P, por lo tanto en este
aparte se evaluara la solicitud siguiendo los pardmetros legales aplicables para el tramite
del permisc ambiental de concesion de aguas.

Que el capitulo IV del Decreto Ley 2811 de 1974 Cdodigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Protecciéon al Medio Ambiente, en sus articulos 51, 59 vy 60 describe:

Articulo 51°.- El derecho a usar los recursos naturales renovables puede ser
adquirido por ministerio de la ley, permiso, concesion y asociacion.

Articulo 59°.- Las concesiones se oforgardn en los casos expresamente previstos por
la ley, y se regularan por las normas del presente capitulo, sin perjuicio de las
especiales que para cada recurso se contfemplan.

Articulo 60°- La duracién de una concesion serd fijada teniendo en cuenta la
naturaleza y duracién de la actividad econémica para cuyo ejercicio se otorgaq, y
la necesidad de que el concesionario disponga del recurso por un fiempo
suficiente para que la respectiva explotacién resulte econdmicamente rentable y
socialmente benéfica.

Que el Decreto 1541 de 1978, que reglamenta la Parte |l del Libro Il del Decreto-Ley 2811
de 1974: "De las aguas no maritimas” y parcialmente la Ley 23 de 1973, en su articulo 28
define que El derecho al uso de las aguas y de los cauces se adquiere de conformidad
con el arficulo 51 del Decreto-Ley 2811 de 1974, Por ministerio de la ley; Por concesién; Por
permiso, y Por asociacion”.

Que el articulo 36 ibidem, prescribe que “toda persona natural o juridica, publica o
privada, requiere concesion para obtener el derecho al aprovechamiento de las aguas
para los siguientes fines: i. Generacién Hidroeléctrica".

Que a su vez el articulo 37 establece que “El suminisfro de aguas para safisfacer
concesiones estd sujefo a la disponibilidad del recurso, por tantfo, el Estado no es
responsable cuando por causa naturales no pueda garantizar el caudal concedido...".

Asi mismo, el Articulo 38, describe que el “férmino de las concesiones serd fijado en la
resolucién que las oforgue, teniendo en cuenta la naturaleza y duracién de la acfividad,
para cuyo ejercicio se oforga, que su ulilizacién resulte econdmicamente rentable y
socialmente benéfica”.
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Que en cuanto dl termino de las concesiones de agua, el Arficulo 39 define, que “Las
concesiones a que se refieren los articulos anteriores se otorgardn por un término no mayor
de diez (10} afos, salvo las destinadas a la prestacién de servicios publicos o a la
construccién de obras de interés pUblico o social, que podrdn ser otorgadas por periodos
hasta de cincuenta (50) anos’.

Para finalizar, este punto, la solicitud de prérroga anticipada de la concesion de aguas
que solicita la empresa, tiene su asidero en el articulo 47 del Decreto 1541 de 1978, que
prescribe “Las concesiones de que trata este reglamento sélo podrdn prorogarse durante
el ultimo arfo del periodo para el cual se hayan oforgado, salvo razones de conveniencia
publica", por lo tanfo las justificaciones que expone la empresa para sustenfar la
pertinencia de su peticion serdn valoradas mds adelanfe.

CONSIDERACIONES DE LA CORPORACION PARA DECIDIR.

TRAMITE SURTIDO.

La Subdireccién de Gestibn Ambiental, teniendo en cuenta la solicitud presentada,
mediante Auto de fecha 06 de Mayo de 2014, admite la solicitud de prérroga anticipada
de la concesidon de aguas, presentada por AES CHIVOR & CIA S.C.A ES.P otorgada
mediante Resolucidon 282 de 1969, ordendndose la redlizacion de la publicaciones de que
tratan los articulos 70y 71 de la Ley 99 de 1993, en virtud del principio de publicidad de las
actuaciones administrativas ambientales.

Que asi mismo, en cumplimiento del arficulo 57 del Decreto 1541 de 1978, que cita: "por lo
menos con diez (10) dias de anficipacién a la practica de la visita ocular el Instifuto
Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente, Inderena, hard fijar en
lugar publico de sus oficinas y de la Alcaldia o de la Inspeccidn de la localidad, un nuevo
aviso en el cual se indique el lugar; la fecha y el objefo de la visita para que se crean con
derecho a intervenir puedan hacerlo”, la Subdireccidn remitié oficio a los 25 Municipios de
la Jurisdiccion para surtir esta publicacién indicando, que una vez cumplido este término,
sea remitida a la entidad las respectivas constancias de fijacion vy desfijacion para que
obren en el comespondiente framite, las cuales reposan en su totalidad en el expediente
administrativo No C. A 383 - 96.

Las visitas técnicas para atender la solicitud, fueron llevadas a cabo en la semana del 9 al
13 de Junio de 2014, posterior al cumplimiento del término de publicacién descrito.

23. Por otra parte, la Corporacion en el auto de admisiéon requirid al solicitante para realizar
la publicaciéon que trata el pamrafo segundo del articulo 57 del Decreto 1541 de 1978, a lo
cuadl la empresa mediante radicado No ER 3013 del 02 de Julio de 2014, allega
certificacion emitida por la EMISORA LA VOZ DE GARAGOA, en la cual se describe que
durante los dias 24 y 25 de Mayo de 2014, en los horarios comprendidos entre las 5 pmy 7
pm, se dio lectura, a los apartes mds importantes del auto de admision emitido por la
Subdireccion de Gestion Ambiental, incluyéndose en esta publicacién lo que dispone el
articulo 60 del Decreto 1541 de 1978 que cita: " Toda persona que tenga derecho interés
legitimo, puede oponerse a que se oforgue la concesion.

La oposicion se hard valer ante el Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y
del Ambiente, Inderena, antes de la visita ocular o durante esta diligencia, exponiendo las
razones en las cuales se fundamenta y acompafiando los titulos y demds documentos que
el oposifor crea convenientes para sustentaria. El Instituto Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y del Ambiente, Inderena, por su parte, podrd exigir al opositor y al
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solicitante de la concesidn los documentos, pruebas y esfudios de orden técnico y legal
que juzgue necesarios, fijando para allegarios un término que no excederd de freinfa (30)
dias. La oposicion se decidird conjuntamente en la resolucion que oforgue o niegue Ia

concesion.

INTERVENCION DE TERCEROS.

En relacién a los terceros intervinientes denfro de los procedimientos administrativos
ambientales, el articulo 69 de la Ley 99 de 1993 dispone en el fitulo X — De los modos vy
procedimientos de participacion ciudadana, lo siguiente:

Arficulo 69. Del Derecho a Intervenir en los Procedimientos Administrativos
Ambientales., Cualquier persona natural o juridica o privada, sin necesidad de
demostrar inferés juridico alguno, podra infervenir en las acfuaciones
administrativas iniciadas para la expedicién, modificacion o cancelacion de
permisos o licencias de actividades que afecten o puedan afectar el medio
ambiente o para la imposicién o revocaciéon de sanciones por el incumplimiento de
las normas y regulaciones ambientales.

Ahora bien, acorde con el principio de eficacia que rige las actuaciones administrativas y
siguiendo lo contenido por el articulo 71 de la Ley 99 de 1993, que cita la obligaciéon de
nofificar a cudlquier persona que lo solicite por escrito, sin necesidad de demostrar interés
juridico alguno (arficulo 69 de la Ley 99 de 1993), la Corporaciéon no realizara nofificacion a
terceros, ya que en el proceso no existié reconocimiento PREVIO de tal calidad.

Para finalizar, la Corporacion a través de la Subdireccion de Gestion Ambiental, como ya
se describié, cumplié con solicitar y redlizar fodas las publicaciones necesarias para que
los terceros que se consideraran perjudicados o con derechos a intervenir en el fradmite
administrativo lo hicieran, aportando las consideraciones técnicas o juridicas con que
fundamentan su oposicién, sin que durante el trdmite hubieran existiendo oposiciones o
terceros que debieran ser reconocidos para intervenir en el proceso.

INFORMACION ALLEGADA POR LA EMPRESA PARA LA SOLICITUD DE LA PRORROGA
ANTICIPADA.

CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL.

La Central Hidroeléctrica de Chivor se encuentra ubicada en el sur oriente del
Departamento de Boyacd, a 160 Km de la ciudad de Bogotd por la via alterna al llano,
tiene una capacidad instalada de 1000 megavatios, generados con 8 turbinas tipo Pelton,
aprovecha una caida aproximada de 762 metros y un cafidn natural en la cordillera
oriental que posibilitd la construccidon de una presa tipo escollera de nicleo de arcilla
recubierta en roca, con una altura de 237 metros que permitié crear un embalse con
capacidad de almacenamiento de 758 millones de méde agua.

La Empresa en el documento allegado, expone los justificantes que motivaron la solicitud
de prémroga anticipada de la concesidn de aguas, los siguientes:

e Economia: Es base de la economia de un pais contar con una capacidad
instalada del servicio pUblico de generacidn de energia eléctrica que sea
solido, confiable y acorde a las necesidades de la demanda tanto industrial
como domiciliaria. Lograr fener esta capacidad instalada requiere de un
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esfuerzo, largo, complejo y costoso. Por esta razén lograr mantener por un
mayor periodo de tiempo una central con gran capacidad (8% de la
capacidad instalada nacional), con gran eficiencia y con dlfa confiabilidad
como la cenftral hidroeléctrica de Chivor, es un claro esfuerzo de conveniencia

publica.

e Proyecciones de continvidad de la Central: Teniendo en cuenta la importancia
para el Pais y la regién de la central hidroeléctrica de Chivor, asi como el valor
estratégico que representa para el Sistema Interconectado Nacional — SIN vy
considerando que tanto las obras civiles y electromecdnicas, como el uso del
agua para el proceso de generacidon ya se encuentran insertos vy
compatibilizados con la biodiversidad de la zona v la dindmica de la economia
regional y nacional, la Central Chivor y su infraestructura asociada continuardn
sU operacion por un periodo prolongado.

Para lograr esta ampliacién de la vida Util de la central, como se describird mds
adelante, se han efectuado importantes inversiones en obras civiles, equipos vy
tecnologia, buscando modemizar y hacer mds confiables y eficientes unas
instalaciones que iniciaron su operaciéon en 1977. Dichas obras han significado
muchos retos técnicos asi como grandes inversiones financieras, del orden de
freinta Millones de Ddlares (US$ 30.000.000) durante los Gltimos 10 afos. Las
esfructuras civiles de funeles, presa y descargas asi como los equipos
electromecdnicos de la central, continian siendo muy estables y eficientes en
su operacion. Por lo anterior su mayor utilizacién en el tiempo es mucho mas
deseable desde el punto de vista econdmico y ambiental que el desarrollo de
nuevos proyectos de la envergadura de una central como Chivor. Lo anterior se
convierte en una ventaja comparativa con respecto a los proyectos nuevos.

e Expansion de Sistema Interconectado Nacional - SIN soportado en la Central:
De ofra parte, las sefidles de expansion eléctrica del pals asociados con la
region, estdn soportadas en desarrollos de crecimiento de nuevas
subestaciones de alta tensidn (230 kV), lineas de transmision y nuevos clientes
del sector petréleo conectados a la actual subestacion de 230 kV en donde se
encuentra la Central Chivor v que cuentan con su energia. A la fecha, la
Unidad de Planeamiento Minero Energético — UPME -ente de planeacion
nacional de la expansidn eléctrica, que aprueba los nuevos proyectos
energéticos-, ha dado via libre a la construccion de la nueva subestacion
Chivor 2 en donde se conectardan a 230 mil voltios, las lineas de Chivor -
Zipaquird que unird la Central Chivor con el norte de Bogotd brindando mayor
confiabilidad y satisfaccién del crecimiento de la ciudad en el sector Norte. La
nueva subestacion vy las lineas deberdn entrar en servicio a partir del afio 2014.
Ademds, la UPME ha aprobado la conexidén de Pacific Rubiales mediante dos
(2) lineas Chivor — Rubiales (Puerto Gaitdn] que unird la Central Chivor al
desarrollo petfrolero mds grande del pdis, liderado por dicha Compania v que
igualmente deberd estar en servicio a finales del afo 2014. Adicionalmente,
serdn invertidos recursos para ampliar el transformador de 10 MVA a 150 MVA vy
una (1) subestacién a 115 kV para satisfacer las crecientes necesidades de
energia del Oriente de Boyacd y mejorar la red hacia el Casanare y el Meta.

Todos los proyectos anteriormente mencionados, estan soportados en la
generacion y confiabilidad de la Central Chivor, razén por la cual la energia
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generada en la Planta a partir del aprovechamiento de la cuenca asociada al
embalse La Esmeralda, continuard siendo fundamental para el desarrollo del
Pais; en este sentfido, la visidn de AES Chivor es continuar operando la central a
largo plazo, para lo cual se han venido ejecutando importantes inversiones que
se explicardn mds adelante.

e« Nvuevas inversiones: Como se verd mds adelante, la central ha estado sometida
a grandes inversiones para su modemizacion, asi mismo aun se requiere
adelantar otros proyectos tendientes a gestionar el manejo de sedimentos en el
embalse. Dichos proyectos posibilitarian una ampliacion en la vida Ofil del
proyecto con todos los beneficios que esto trae sobre la regién y el pais. No
obstante para poder realizar las inversiones requeridas, los inversionistas y los
financiadores de estas actividades requieren contar con una seguridad de
operacién que les garantice un periodo de retorno de la inversién y para esto se
requiere contar con una concesidon de aguas con un periodo mayor al
remanente de solo 7 afios.

+ Refinanciacién: AES Chivor requiere empezar los trdmites para un procese de
refinanciaciéon de su deuda - US$ 170 millones de ddlares- donde la ampliacion
de dicha concesidn de agua es un requisito sine qua non, teniendo en cuenta
que para una refinanciaciéon a largo plazo de la deuda es indispensable que el
proyecto cuente con la seguridad de los requisitos indispensables para su
operacién por un periodo similar. En este caso para la operacidén de la
hidroeléctrica la concesidn de aguas es uno de los requisitos indispensables.

Al cierre de 2011, Chivor registrd deuda total por $330 mil millones (USD $170
millones), comrespondientes a los Bonos 144A emitidos en 2005 con vencimiento
en diciembre de 2014. La compania estd inferesada en iniciar los andlisis y
trémites para la refinanciacién de su deuda tras analizar los siguientes puntos:

¥ Un proceso de refinanciacion tarda aproximadamente de é a 8 meses.

v' La emision de los Bonos 144A de Chivor se presentd en un contexto financiero
internacional y de resultados de la compafia muy diferentes a los que se
presentan actualmente. La emisidn de los bonos asi como la foma de deuda
local con Bancolombia, respondieron a la necesidad de reestructurar y
optimizar la relacién de pasivos y activos de Chivor, lo que sumado a la
implementacién de una mdaés eficaz estrategia comercial y al programa de
confrol de costos, permitié a la compafia operar de manera eficiente vy
mejorar sus resultados afo tras afo.

v’ La tasa a la que fueron emitidos los Bonos fue de 9.75% EA que, bagjo las
condiciones actuales, es una tasa muy elevada.

v La tasa a la que actudlmente se encuentran emitidos los bonos de deuda de
Chivor, no responde a las condiciones actuales del mercado financiero, del
pais ni de la compafia.

v La cdlificacién de riesgo de Colombia fue elevada en 2011 por las tres firmas
cdlificadoras mds reconocidas globalmente (S&P, Fitch & Moody's) para
ubicarse en grado de inversién.

v' Standard & Poor's elevé la cdlificacion de riesgo de AES Chivor de BB+ a BBB-
(grado de inversidon) con perspectiva estable, quedando al mismo nivel de
Colombia. Este es un reconocimiento al desempeno operativo de alta
cdlidad, a la optima gestion comercial y los buenos resultados financieros,
sumados a la estabilidad de la economia colombiana.
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De esta manera, se estd estudiando la posibilidad de realizar una nueva emision
de deuda en 2013, lo que implicaria la recomposiciéon anticipada de los bonos
existentes. De acuerdo a las condiciones del mercado financiero, del pais y de
la compafiia, esta nueva emisiéon tendria un cupo de aproximadamente 6% EA,
lo que representaria ahomos en gastos financieros aproximados de US$ 2
millones.

Sin embargo, para que la estructuracion de ésta operaciéon de financiacién
resulte de manera exitosa, es necesario establecer niveles de seguridad,
viabilidad y confiabilidad en los resultados de la compafia. Es asi como se hace
necesaria la ampliacién concesidon de aguas del Rio Batd, dado que, aunque en
la actualidad se encuentra vigente, su validez es inferior a la de la nueva emisiéon
estimada para el 2013, la cual tendria un término de 10 afics, con vencimiento
en 2023.

e Uso del recurso: Por Ultimo es importante resaltar que el uso de agua para la
generacién de energia por parte de Chivor y por tanto la prérroga de dicha
concesion de aguas, no generard ninguna limitacién en el uso del recurso por
parte de ofros usuarios. Esto se ha podido corroborar durante los cerca de 43
afos gue tiene la concesién al dia de hoy.

INFORMACION TECNICA.

La Subdireccion de Gestibn Ambiental, designé un grupo interdisciplinario para redlizar la
evaluacion de la informacién allegada, el cual estd conformado por: Ing Rafael Eduardo
Moreno Rojas — Ingeniero Sanitario y Ambiental, Ingeniera Karen Dayana Perilla Novoa —
Ingeniera Sanitaria, Walter Esteban Cruz Pinfo - Ingeniero Civil, Wilmer Harvey Vallejo
Arévalo - Ingeniero Catastral y Geodesta y Elkyn Fabian Nifio Diaz — Abogado, quienes
realizaron la practica de visitas de inspeccion ocular en la semana del 9 al 13 de Junio de
2014, acorde con lo ariba descrito, rindiendo concepto técnico fechado el dia 24 de
Septiembre de 2014, cual expone lo siguiente:

Observaciones de Campo.

Para efectos de la solicitud de prémroga de la concesién de aguas solicitada por AES
Chivor se procedié a redlizar las respectivas visitas técnicas para definir el nimero y fuentes
aportantes al embalse y asi mismo se identificaron las fuentes hidricas aguas abajo del sitio
de presa.

Se realizé las visitas a los afluentes que abastecen el embalse la esmeralda, en comparia
de los profesionales de AES CHIVOR, este recorrido contemplo la observacion de las
principales fuentes las cuales se especifican en la tabla No.1 del concepto. Segun la
informacién suministrada, el embalse se abastece de las fuentes principales denominadas
Rio Garagoa, Rio Somondoco, también de varias quebradas, drea de drengje no
identificadas y/o aguas de escormrentia superficial.

También fue notable la observacién de varias afluentes que descargan a la represa, las
cudles corresponden a dreas de escorrentia superficial que confluyen al embalse, las
cudles no tienen fuentes definidas.
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Ademds de recorrer las fuentes aportantes al e se observaron las fuentes aguas
abajo del sitio de presa con el fin de definir el caudal ecoldgico y usuarios potenciales del
recurso hidrico. Ver Tabla. No. 2 del concepto.

Datos Técnicos

Ubicacion sitios de interés:

Coordenadas embalse La esmeralda (GPS Status)

Se encuentra ubicada al sur oriente del departamento de Boyacd aproximadamente
entre las siguientes coordenadas:

Desde N 1033690,735 hasta N 1050221,227

Desde E 1075130,76 hasta E 1085296,504

Locahzaclon de Ia Central Hidroeléctrica de Chlvor

e e e
BOYACA

PROSPECCION DE LA DEMANDA DEL RECURSO.

Para evaluar si el recurso hidrico de la cuenca es suficiente o deficitario, como soporte
de planificacién, desarrollo y uso racional y eficiente del agua, el IDEAM determiné en
el Estudio Nacional del Agua (ENA- 2010) el indice de escasez que se define como la
relacién porcentual entre la demanda del agua del conjunto de actividades sociales
y econdmicas, con la oferta hidrica disponible, luego de aplicar factores de
reduccion.

Segun estadisticas del IDEAM, se estima que en Boyacd la distribucién del consumo
de agua es el siguiente: uso doméstico el 14,1%, uso agricola el 76,4%, uso
industrial el 9.3% v uso pecuario el 0,2%.

Segun los registro de concesion de aguas de CORPOCHIVOR, en la cuenca del rio
Garagoaq, la distribucién del consumo de agua es el siguiente: uso domeéstico el
11,7%, uso agricola el 78,4%, uso industrial v servicios el 7,4% y uso pecuario el 2,5%,
cifras que no distan de las estadisticas para el departamento. El indice de escasez
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pclrd los municipios ubicados en la cuenca del r% éqrc:goa, estd evaluado para tres
escenarios hidrolégicos: para un afio medio (cuando la oferta hidrica se toma
como el valor promedio histérico), para un afio modal (cuando la oferta se toma
como el valor mds frecuente o probable) y para un afio seco (cuando Ilas
condiciones hidrolégicas son extremas hacia el estigje o aguas bajas).

indice de escasez municipios cuenca rio Garagog hasta confluencia con rie Guavio afio medio.

Vol Y Reduccién Volumen | Demandg | indice de Categoria
Municipio b Variabilidad Restuedivn Hesweiibn :-,::% —_ Escasez i':;::‘:
Santa Maria 46390 15% 15% 30% 4503 0.37 0.01 Bajo
Almeida 770 15% 14% 29% 548 0.17 0,03 Bajo
Chivor 2273 15% 16% 31% 1565 0,32 0,02 Bajo
Macanal 3466 1 5% 15% 30% 2419 0.26 0,01 Bajo
Boyacd 257 5% &% 41% 151 0,36 0,24 Bajo
Chinavita 2141 25% 2% 27% 1569 0.21 0.01 Bajo
Ciénaga 534 15% 1% 16% 446 0,25 0.06 Bajo
Garagoa 3086 25% 5% 31% 2122 1,32 0,06 Bajo
Jenesano 375 15% 3% 18% 308 0,40 0,13 Bojo
La Capilla 413 15% 9% 24% 313 0,34 0,11 Bajo
Nvo Coldén 246 15% 3% 18% 201 0,35 017 Bajo
Pachavita 801 15% 4% 19% 650 0,18 0,03 Bajo
Ramirqui 1409 15% 2% 17% 1166 0.60 0.05 Bajo
Tenza 472 15% 9% 24% 359 0,25 0,07 Bajo
Tibana 766 15% 2% 17% 632 0.4 0.06 Bajo
Tumegueé 225 35% 2% 7% 142 1.24 0,87 Bajo
Umbita 830 25% 4% 29% 587 0,50 0,09 Bajo
Ventaguema 323 35% % 42% 187 1,08 0.58 Bgjo
Viracacha 421 35% 2% 37% 264 0.16 0.06 Bajo
Guateque 362 15% 12% 27% 265 0,75 0.28 Bajo
Guayatda 1109 15% 8% 23% 851 0.37 0.04 Bajo
Somondoco 1028 15% 12% 27% 752 0.18 0.02 Bagjo
Sutatenza 446 15% 11% 26% 329 0,22 0,07 Bajo
TOTAL 28143 20329 10,29 0,05 Bajo
indice de escasez municipios cuenca rio Garagoa hasta confluencia con rio Guavio modal.
Volumen Reduccién Volumen Dernand?, indice de Categoria
o Total mm e Reduccién Reduccién Nefos Total mm indice de
Municipio Variabilidad mm Escasez Escasez
Santa Maria 5804 15% 15% 30% 4091 0,38 0,01 Bajo
Almeida 703 15% 14% 29% 500 0,17 0,03 Bajo
Chivor 1988 15% 14% 29% 1349 0,32 0,02 Bajo
Macanal 3244 15% 15% 30% 2264 0,26 0.01 Bajo
Boyaca 188 35% &% 41% 111 0,36 0,32 Bajo
Chinavita 1974 25% 2% 2% 1447 0.21 0,01 Bajo
Ciénaga 482 15% 1% 16% 403 0,27 0,07 Bajo
Garagoa 2887 25% 6% 31% 1987 1.32 0.07 Bajo
Jenesano 313 15% 3% 18% 257 0,40 0.16 Bajo
La Capilla 351 15% 9% 24% 267 0,34 013 Baje
Nvo Colén 210 15% 3% 18% 172 0,35 0,20 Bajo
Pachavita 750 15% 4% 19% 4608 0,18 0.03 Bajo
Raririgui 1227 15% 2% 17% 1015 0,60 0.06 Bajo
Tenza 413 15% 9% 24% 314 0,25 0,08 Bajo
Tibana 697 15% 2% 17% 576 0,41 0,07 Bajo
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Volumen Reduccién ; Volumen Demandg | indice de Categoria
i Total mm ) Reduccién Reduccién Hal% Total mm indice de
Municipio Variabilidad mm Escasez Escasez
Tumegué 183 35% 2% 37% 115 1,24 1,08 Bajo
Umbita 732 25% 4% 29% 518 0,50 0.10 Bajo
Ventagquemada 238 35% 7% 42% 137 1,08 0.78 Bajo
Viracacha 324 35% 2% 37% 204 0,16 0.08 Bajo
Guateque 305 15% 12% 27% 224 0,75 0,33 Bajo
Guayata 749 15% 8% 23% 728 0,37 0,05 Bajo
Somondoco 708 15% 12% 7% 664 0,18 0.03 Bajo
Sutatenza 405 15% 11% 26% 299 0,22 0.07 Bajo
TOTAL 25277 18270 10,28 0,06 Bajo
Fuente: IDEAM
indice de escasez municipios cuenca rio Batd afio seco.
Reduccién indice (::degorfq
Volumen | Variabilidad d - . e Volumen Demanda i Indice de
Total mm° % ng Total mm® Escasez
| i Zcid
Santa Maria 3862 15% 15% 30% 2722 0,37 0,01 Bajo
Fuente: IDEAM
indice de escasez municipios cuenca del embalse afio seco.
Volumen Reduccién Redducelén pedusstbii Ve Demanda indice de Categoria
Municipio Total Variabilidad | _ . . _— 3 Total Escasez indice de
Almeida 451 15% 14% 29% 321 0.17 0.05 Bajo
Chivor 1307 15% 16% 31% 200 0,32 0,04 Bajo
Macanal 2124 15% 15% 30% 1482 0.26 0.02 Bajo
TOTAL 2703 0,75 0,03
indice de escasez municipios cuenca del rio Garagoa afio seco.
Reduccién indice Categoria
Municipi Volumens v 2t Reduccién Reduccién i 3 r\ J3 de ndice de
Total mm ariabilidad Netomm"® | Total mm Escasez
Boyaca 49 35% 6% 41% 41 0,36 0,88 Bajo
Chinavita 1241 25% 2% 7% 210 021 0,02 Bajo
Ciénaga 285 15% 1% 16% 239 0,25 0,10 Bajo
Garagoa 1887 25% 6% 3% 1298 1.32 0.10 Bajo
Jenesano 163 15% 3% 18% 134 0.40 0,30 Bajo
La Capilla 187 15% 9% 24% 142 0,34 0,24 Bajo
Nvo Colén 86 15% 3% 18% 71 0.35 0,49 Bajo
Pachavita 458 15% 4% 19% 372 0,18 0.05 Bajo
Ramiriqui 747 15% 2% 17% 618 0,60 0.10 Bajo
Tenza 248 15% 7% 24% 188 0.25 0,13 Bajo
Tibana 392 15% 2% 17% 324 0.41 0,13 Bajo
Turmequé 27 35% 2% 7% 17 1,24 7,29 Bajo
Umbita 341 25% 4% 29% 241 0,50 0.21 Bajo
Ventaguemada 5 35% 7% 42% 3 1,08 36,00 Bajo
Viracacha 166 35% 2% 37% 104 016 0.15 Bajo
TOTAL 4702 7.65 0,14

Fuente: IDEAM

indice de escasez municipios cuenca del rio Somondoco aiio seco.
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Volumen Reduccién | Reduccidn Reduccién | Volumen Demanda indice de | Categoria
Municipio
Total n"n-rn3 Variabilidad Estiaje % Total % Neto mm Total rl'll'rl3 Escasez indice de
Guateque 180 15% 12% 27% 132 0,75 0,57 Bajo
Guayatd 591 15% 8% 23% 454 0,37 0,08 Bajo
Semondoco 571 15% 12% 27% 418 0,18 0,04 Bajo
Sutatenza 247 15% 11% 26% 182 0.22 0,12 Bajo
TOTAL 15635 1184 1.52 013 Bgjo

Fuente: IDEAM

El indice de escasez registrado para la cuenca del rio Batd es del 0,01% el cuadl

se clasifica dentro de una categoria baja de escasez.

El indice de escasez para el total de las cuencas del rio Garagoa, Somondoco,

embualse y Batd es de 0,09%, este valor se encuentra muy por debajo del 10% que es
el limite entre el umbral bajo y el mederado.

Se registra escasez de agua, cuando la cantidad de agua tomada de las

fuentes existentes es tan grande que se suscitan conflictos entre el abastecimiento de
agua para las necesidades humanas, eco-sistemdticas, sistemas de produccion vy
demandas potenciales.

Andlisis de los Umbrales criticos de presion

Categoria

Porcentaje de la

Explicacién

Color

oferta hidrica

utilizada

Alto

> 40%

Existe fuerte presion sobre el recurso hidrico, denota una urgencia
méaxima para intervenir y controlar la oferta y la demanda. Es insuficiente
la oferta hidrica para atender la alta demanda de agua por  los
sectores productives y se restinge el desamollo econémico. Se
requieres fuertes inversiones econémicas para mejorar la eficiencia en la
utiizacion del agua en sectores productives y en los sistemas de
abastecimiento de agua potable.

Medio

20 - 40%

Lla oferta hidrica llega al limite mdximo para atender en forma
adecuada las demandas de agua, Es necesario el ordenamiento de la
cuenca hidrogréfica e implementar la comeccién inmediata en las
reglamentaciones de las conientes y usos del agua. Es menester asignar
prionidades a los distintos usos y prestar

Parficular atencién a los ecosistemas acudticos para garantizar que
reciban el aporte hidiico requerido para su existencia.

Moderado

10- 20%

La disponibilidad de agua se puede convertir en un factor limitador del
desarrollo. Se debe implementar un mejor sistema de monitoreo vy
seguimiento del agua y desarrollar proyecciones del recurso hidrico a
corto y largo plazo.

Bajo

< 10%

Mo se experimentan presiones importantes sobre el recurso hidrico
en términos de cantidad de agua.

Fuente: IDEAM

Se concluye gque ante el peor de los escenarios que es cuando se presenta un afio

seco, ninguno de los municipios de la cuenca del rio Garagoa presenta presién sobre
el recurso hidrico.

Ademds de acuerdo al informe presentado en el cual se readliza un andlisis de las

demandas agua arriba y aguas abajo vy se concluye, que la existencia del embalse la
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Esmeralda, no fiene afectacién sobre las demandas hidricas en la cuenca del rio Batd
porque estas demandas se satisfacen mediante las quebradas afluentes.

Andlisis de las Concesiones de agua, uso actual y caudal ecoldgico.

A partir de Ia informacién sobre concesiones de agua suministrada por CORPOCHIVOR
y andlizada en el estudio, se determinaron que para las cuencas de los rios Garagoa,
Somondoco, afluentes al embalse y rio Batd hasta su desembocadura en el rio Guavio, los
consumos fotales de agua para cada uno de los usos los cuales se estiman con un total de
0,66 m3/s para todas las cuencas.

Teniendo en cuenta que las estaciones se localizan en cercanias a la cola del embalse, y
las demandas hidricas se redlizan en la cuenca aferente, los caudales registrados ya fienen
en cuenta las exiracciones y corresponderian por lo tanto a caudales remanentes.
Con estos registros de caudales se determinaron los caudales en la zona del embalse y del
rio Batd enfre el sitio de presa y su confluencia por el rio Guavio y por lo tanto los
estimativos también contemplan las demandas en su cuenca aferente.

Se resalta que durante los Ultimos 37 afios, el rio Batd entre el sitio de presay la confluencia
con el rio Guavio, ha mantenido una buena oferta de caudal, debido a que el sector
bajo de la cuenca presenta condiciones de dlta precipitacion y recarga hidrica.
Adicionalmente, durante el periodo de operacién no se han registrado usos que afecten la
calidad y cantidad del agua.

Esta recuperacion es paulatina en el framo, dado que, a medida que se va a avanzando
entre el sitio de presa y el rio Guavio, el caudal va aumentando por los aportes de
afluentes, se presenta un cauddl inicial proveniente del proceso normal de infiltracion en la
presa de 71 I/s, mds adelante el cauce recibe aportes de ofros afluentes donde se
destaca la quebrada Mayas que enfrega sus aguas 1 km aguas abagjo de la presa
alcanzando un caudal aproximado de 0,8 m3/s y alos 3 km de 1 m3/s.

Estos aportes son originados por la precipitacién que cae en la cuenca comprendida
entre el sitio de presa hasta su confluencia con el ric Guavio, que varia entre los 4064mm vy
3751mm, presentdndose la mayor precipitacion en la margen derecha y la menor en la
margen izquierda respectivamente.

Andlisis y evaluacién de la Informacién.

EVALUACION DOCUMENTOS ADJUNTADOS

REQUISITOS PRORROGA CONCESION DE AGUAS OBSERVACIONES

Solicitud de prémoga de la concesidn, redlizada
por el representante legal o su autorizado y/o | Se encuentra anexado en el expediente
apoderado.

Cerfificade de existencia y representacion legal,

i Se encuentra anexado en el expediente
con fecha de expedicion menor a dos (2) meses. pedien

Fotocopia de la cédula de ciudadania del

. i i
representante legal, autorizado y/o apoderado. Yo LIS AeAAs 6N ol Spadiceiie

Resumen ejecufivo del objeto de la solicitud

A . Se encuentra anexado en el expediente
anticipada de prérmoga. p

Informacién establecida por el capitulo Il v la|Se encuentra anexade el formulario Unico nacional de
SECCION 4 del Decreto 1541 de 1978, cuando | solicitud de concesién de aguas y se especifica la potencia y
apligue. generacion anual estimada.
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Amlipis ( pe0 3 DEC 2014
Se encuenira anexo en el expediente donde se establece el
resumen la vida Ufil del proyecto asl como su proyeccion para
mantener las actividades de produccion energétfica, estas

Estudio o informacién técnica en donde el | confemplan:

solicitante justifique la proyeccién de vida Ufil del
proyecto, acorde con el término por el cudl se
solicita la préroga. (En este se deben incorporar
las batimefrias del vaso del embalse, comparando
las  batimetrias  histéricas, para estimar el
comportamiento de la sedimentacion actual del
embadise y la proyeccion futura).

1) Actividades de modemizacién de la centfral hidroeléctrica
de Chivor denfro de la vida actual.

2) Inversiones ejecutadas para la operacién futura.

3) Proyecto de gestion de sedimentos en este numeral se da a
conocer un seguimiento al embalse mediante batimeirias
realizadas cada ano desde el 1975 hasta el 2012.

Datos técnicos sobre calidad del agua, aguas
abdjo de la presa, riesgos por desabastecimiento
a poblacion vy estimacion del caudal ecolégico,
de acuerdo con los resultados obtenidos en el
estudio de caudales.

Se encuentra anexado en el expediente y se dan a conocer
las caracteristicas fisicoquimicas de las afluentes que llegan al
embalse asl como las fuentes aguas bajo del embalse

Inventario, georreferenciaciéon y caracterizacién
de los cuerpos de agua objete de la concesion
que tributan o desembocan al Embalse, con la
informacién de caudales medidos en periodos de
verano, caudales mdximos, medios y minimos
mensuales con proyeccidn a la vida Ufil del
proyecto. Lo anterior puede ser objeto de
instrumentacién hidroldgica si la fuente lo amerita.

Se encuentra anexado en el expediente donde se contempla
38 estaciones pluviométricas de las cuales 29 son utilizadas
para el andlisis hidrolégico, se encueniran caracterizada los
ofluentes aproximadamente 172 fuentes. Se encuenfra la
caracterizacién de la cuenca del rio Garagoa, del rio
Somoendoco, cuencas dfluentes a sitio de embalse, ric Bata
entre el sitio de presa y confluencia en el rio Guavio.

Estimacion para fodo el sistema del embalse un
balance hidrico |oferta vs demanda), teniendo
en cuenia aguas abdjo de la presa, los usos
actudles v potenciales de la cuenca del rio,
concesiones de agua otforgadas y los caudales
ufiizados por los usuarios que no requieren
concesion de aguas.

Se encuentra anexado en el expediente en el capitulo 6 de la
caracterizacién hidrolégica de la cuenca del rio bata en la
zona del embdle de Chivor v entre el sitio de presa y su
confluencia con el rio Guavio.

Informacién técnica sobre el riesgo de rebose del
embalse, transito de crecidas y estabilidad de la
presd.

Se encuentra anexado y se posee un plan de manejo
ambiental aprobado mediante la resolucion 1066 de agosto
de 2005 del ministeric de ambiente vivienda y desarrollo
territorial, v se elabord el estudio "Idenfificacién de amenaza y
riesgo por la accidén de los caudales de los rios Batd y Guavio
hasta la poblacién de barranca de Upida”.

Descripcion de obras a construir o modificar
cuando apligue.

No aplica

Andlisis de resgos, amenazas o siniesfros de
posible ocurrencia y plan de confingencia a
ejecutar,

Se encuentra anexado considerando el marco normativo
establecido en: ley 1523 de 2012,decreto 4147 de 2011, ley @
de 1979,resolucion 1016 de 1989,decreto 321 del 17 de febrero
de 1999, protocolo de actuacién del mdaximo nivel de
gobiermo frente a un desastre slbito de cobertura nacional,
resolucién CREG064 -200

Pago de tres mil pesos publicacién en el boletin de
la corporacion.

Se encuentra anexado

Pago del servicio de evaluacién de la solicitud.
[Ley 633 de 2000 art 96, Resolucidn 1280 de 2010 vy
Resolucion 577 de 2013 proferida por Corpochivor.

Se encuentra anexado
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Publicacién de que trata el parrafo segundo del

Se encuentra anexado
articulo 57 del Decreto 1541 de 1978.

Teniendo en cuenta que aungue la informacion allegada corresponde en su gran mayoria
con la solicitada, se requiere complementar algunos capitulos, como se establece en el
concepto técnico.

CONCEPTO TECNICO

e Una vez revisada la informacién cartogrdfica adjunta al informe final en el que se
delimitan y especifican las caracteristicas morfométricas de cuencas afluentes al
embalse aguas ariba del sitio de presa y afluentes al Rio Bata aguas abagjo del sitio
de presa, se determina que por la escala del mismo no es posible asociar el
identificador (numero) correspondiente a cada microcuenca, por lo que se solicita
un plano a mayor escala que permita un mejor detalle y el archivo shapefile (.shp)
de la delimitacién de las microcuencas para verificacion por parte del Sistema de
Informacién Geogrdfica - SIG de la Corporacién. Cabe resaltar que los planos
allegados, en lo que respecta a la ubicaciéon de las fuentes y division politica
municipal (localizacién espacial de los municipios), no corresponden a la realidad,
por tal motivo debe revisarse la fuente carfogrdfica de la cual se tomé los datos, de
haber inconsistencia se debe corregir la informaciéon suministrada en el estudio.

e Considerando que en el informe final se provee informacion relacionada al estudio
hidrolégico redlizado entorno al embalse se recomienda adjuntar las fuentes,
insumos y resultados de dicho estudio en lo que se refiere a la georreferenciacion
de las estaciones empleadas, espaciacilizacion de las variables y procedimientos, y
archivos resultantes en formato vector (.shp) y/o raster (.1if).

¢ La informacién batimétrica y de sedimentacion del embalse debe realizarse en los
diferentes perfiles del embalse, fransversales y longitudinales, a una distancia no
mayor de 200 mts, donde se debe especificar el comportamiento de la
sedimentacién en el franscurso de los afios con sus respectivas proyecciones.

¢ Se debe allegar la informacién histérica de los registros de caudales de las fuentes
monitoreadas, incluyendo las Rio Tunjita, Rio Rucio y Negro.

« Especificar los caudales minimos y mdximos y/o definir el comportamiento de los
caudales de acuerdo a la solicitud vida Util de embalse, tener en cuenta para la
proyeccién de la vida Ufl del embalse el andlisis de proyecciones de
sedimentacion.

Que la Subdirecciéon de Gestion Ambiental mediante oficio No 72468 del 25 de Septiembre
de 2014, remite a la empresa el concepto técnico rendido con el fin que se complemente
la informacién faltante y datos técnicos relacionados, esto para dar continuidad al framite
y proferir el acto administrativo que defina la solicitud.

Que la empresa AES CHIVOR & CIA SCA ESP mediante radicado No ER 4658 del 06 de
Octubre de 2014, allega la informacién faltante solicitada por el grupo interdisciplinario,
para su evaluacion.

Que la Subdirecciéon de Gestion Ambiental designd para la evaluacién de la informacion
allegada al Ingeniero Rafael Eduardo Moreno Rojas — Ingeniero Sanitario y Ambiental,
Ingeniero Walter Esteban Cruz Pinto — Ingeniero Civil, Harvey Vallejo Arévalo — Ingeniero
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Catastral y Geodesta, quien emitieron concepfo técnico fechado el dia 24 de Noviembre
de 2014, el cual expresa:

INFORMACION GENERAL.

Interesado: AES CHIVOR & SIA SCA ESP - NIT 830.025.205-2.
Fecha de la visita: No aplica Fecha de evaluacién: 21 de Noviembre de 2014

Municipio: Macanal-Almeida-Chivor.
Teléfono/Direccién: 57 - 1 — 5941400 / calle 100 No.19-54 Bogotd

Profesional que redlizo la visita/evaluaciéon de informacién/etc:

RAFAEL MORENO ROJAS - INGENIERO SANITARIO AMBIENTAL
WALTER ESTEBAN CRUZ PINTO - INGENIERO CIVIL
HARVEY VALLEJO AREVALO — INGENIERO CATASTRAL Y GEODESTA.

INFORMACION SOLICITADA MEDIANTE CONCEPTO TECNICO DE EVALUACION DE FECHA 24
SEPTIEMBRE DE 2014.

Requerimienio No. 1

e Una vez revisada la informacién cartogréfica adjunta al informe final en el que se
delimitan y especifican las caracteristicas morfométricas de cuencas afluentes al
embalse aguas ariba del sitio de presa y afluentes al Rio Bata aguas abagjo del sitio
de presa, se determina que por la escala del mismo no es posible asociar el
identificador (numero) comrespondiente a cada microcuenca, por lo que se solicita
un plano a mayor escala que permita un mejor detalle y el archivo shapefile (.shp)
de la delimitacién de las microcuencas para verificacion por parte del Sistema de
Informacién Geogrdfica - SIG de la Corporacién. Cabe resaltar que los planos
allegados, en lo que respecta a la ubicacién de las fuentes y division politica
municipal (localizacién espacial de los municipios), no corresponden a la realidad,
por tal motivo debe revisarse la fuente cartografica de la cual se fomé los datos, de
haber inconsistencia se debe corregir la informacién suministrada en el estudio.

Informacién Allegada.

Una vez revisada la informacion suministrada tanto en la primera enfrega como en la
informacién complementaria en cuanto a la solicitud hecha por la Corporacion por
concepto de informacién geogrdfica y cartogrdfica referidos a continuacién, se encontrd
que AES Chivor:

1. Suministrd la informacién cartogrdfica en la que se delimitan y especifican las
caracteristicas morfométricas de cuencas afluentes al embalse aguas arriba del sitio de
presa y afluentes al Rio Bata aguas abdjo del sitio de presa con sus respectivos
identificadores a escala detallada.

2. Ajusté la informacién cartogréfica en lo relacionado con la ubicacion de las fuentes y la
division politica municipal.

3. Codificé las corrientes menores para que esta informacién pueda alimentar el sistema
de informacion de la Corporacién y pueda incorporarse con mayor facilidad a la
Resolucion.

4. Ajustd los nombres de algunos de cuerpos de agua presentes en el informe de
caracterizacion hidrolégica de la cuenca del rio Bata.
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Codificacion corregida de corientes menores aguas ariba del sitio de presa.
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Convenciones
A Estaciones
[ wencees
B ervaise

B Drenaje Doble

[ ] CUENCAS_CHIVOR_FL

L

[

FINGETEC

Fuente. Documento informacion complementaria

Tabla No. 1. Afluentes al embalse aguas arriba del sifio de presa corregido.

D|  NOMBRE Acvenca (kmy) (™ e Ke
1 lada. B Guamo 3,9 1.7 0334,4 2200 1300 9% 1,660
g [Mofmagondikents | 5.5 73214,6 3400 1300 5% 1,231
3 |ada. cuya 44,8 34,5 15204,3 3050 1250 12% 1,456
4 NNT 23 8,2 0,0
5 |ada. Ancha 155 [23.1 8176,3 0700 1250 18% 1,655
& lada. Chivor 48,9 37,2 11070.0 b700 1275 13% 1,501
7 NN 2 18 7.0 0.0
8 |ada. Tona 5.6 11,9 1833,0 2500 1250 k8% 1,417
9 |ada. Potreros 3.0 100 2084,3 2400 1250 5% 1,643
1ONNT12 ) 1.1 0.0
11 [oda. Melga 0,5 4.5 11443 1800 1250 487 1,843
12 [ada. Animas 1.9 6.4 2129,7 150 1250 4% 1,305
13NN 3 b.2 123 7333 1450 1250 b7% 1,898
14NN 4 .6 3.9 1129.8 1800 1250 49% 1,349
15NN 5 0.2 38 85,4 1450 1250 5% 1,241
16 NN & 0.2 1.7 0,0
17 NN7 .2 2.6 0.0
18 |Qda. Jotas 2.2 0.6 724,1 100 1250 1% 1,301
19 NN & 0.2 5,9 756,5 1700 1300 53% 1,459
53 NN 9 0.3 23 711,7 1950 1150 112% 1,449
b4 NN 10 17 12 0.0
b5 NN 11 0.6 B 1118,3 2000 1300 53% 1,230
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' Perimetro |Long. Cauce | COTAmax | COTAmin |S (Pendiente)

D NOMERE Aoyencn (ke 9 (m) (msnm) | (msnm) Ke
26 NN 12 0.3 135 686,0 1950 1150 117% 1,592
[27 [NN 13 0.3 8 719.7 1700 1300 56% 1.557
[28 |NN 14 0.3 23 0.0
129 Qda, El Chamizo 3,8 37 3586.8 2700 1100 145% 1,316
131 NN 15 0.2 7 0.0
MO NN 21 0.2 12 1533.5 (2000 1325 127% 1.516
41 NN 22 0.1 10 1841.8 1925 1325 71% 1.662
42 INM 23 0.4 11 B871,1 [2000 1325 77% 1,438
43 NN 24 10,2 (5 687.3 2000 1325 78% 1.653
44 NN 25 0.0 6 186,0 1500 1300 108% 1,626
45 NN 26 10,2 4 0,0
46 NN 27 0.1 4 196,1 1400 1325 38% 1.254
47 NN 28 0.2 2 543,9 1950 1300 120% 1,362
48 NN 29 0.3 3 543.9 2000 1300 129% 1.356
49 [NN 115 0.6 3 397.5 1900 1300 151% 1.240
150 NN 30 0.2 7 575,1 1900 1325 100% 1,368
151 NN 31 0.4 2 1080,5 1900 1325 53% 1.456
152 [NN 32 0.4 3 1004,6 1900 1325 I57% 1.534
153 NN 33 0,1 8 0.0
154 (NN 34 0,1 3 1488.5 1825 1325 102% 1,520
55 NN 35 1.0 12 1318.8 2000 1325 51% 1.381
56 |Qda. Honda 22,7 13 7181.4 12500 1275 13% 1,601
57 NN 36 0.7 3 1180.8 1900 1275 153% 1.817
58 |[Qda. El Datil 46,0 v 10229.5 12600 1300 13% 1.231
59 |NN 37 1.0 2 0,0
60 [Qda. Pantanos 1.9 2 2223,7 [2000 1300 B1% 1.261
1 NN 116 3.8 2 3944.6 1200 1300 15% 1.912
62 |Qda. El Hato 6.6 3 3163,5 (2500 1300 128% 1.611
63 |NN 38 0.6 3 1231,2 1900 1300 49% 1.607
64 |Qda. El Volador 1.2 ! 1261,2 2200 1300 7 1% 2,043
65 NN 39 1.é 2 975,1 12000 1300 7 2% 1.761
66 NN 40 0.4 1 6453 1800 1300 777 1.319
67 NN 41 0.5 2 186,1 1700 1300 215% 1.227
48 |Qda. El Tambor 13 2 1499.9 2000 1300 47% 1,375
69 [Qda. Marroquin 3.6 4 17901 2000 1400 134% 1,351
70 NN 42 2.5 2 0.0
71 |Qda. Mondragén 1.6 3 1861,8 12200 1250 51% 1.269
72 |Qda. Las Curas 2.4 3 22912 2050 1275 134% 1,448
73 NN 43 0.3 2 697.0 1550 1275 39% 1.792
74 |Qda. Blanca 3.3 2 4614,5 12400 1275 [24% 1,791
75 [NN 44 0.5 5 1306,2 1700 1275 139% 1.671
77 |NN 45 0,2 27 0.0
78 lQda. La Lagja 3.8 5 13404,4 2200 1300 [26% 1,503
78 |Qda. La Laja 0.0 130 13404,4 2200 1300 [26% 13,190
79 [NN 46 1.4 6 0.0
117 NN 73 0.8 0.0
119 NN 75 0.7 13 [275.5 1200 750 163% 1,250
121 [NN 76 10,8 15 0.0
122 [NN 77 1.1 4 |757,3 1,223
123NN 78 0,5 10 0.0
124 [NN 79 10.3 8 0,0
125 NN 80 10.8 3 879.6 1850 1250 1568% 1,434
126 [NN 81 10,3 3 0,0
127 [NN 82 0.7 & 847.7 1800 1250 165% 1.343
128 [NN 83 10,7 v 0.0
137 [NN 85 10,2 ? 0.0
138 |NN 86 1.4 6 0.0
13% [NN 87 0.8 8 8866 2300 1250 118% 1,361
140 [Cafo Fisto 2.4 3 1884,7 1850 1250 132% 1.318
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Perimetro | long. Cauce | COTAmax | COTAmin |§ (Pendiente)

0 NOMBRE Nouoageny T m) (menm) | (rsnm) Ke
141 (NN 88 0.1 12 171.5 1450 1250 117% 1,687
142 |NN 89 0,3 4 0,0
143 NN 20 0,2 2 821.6 1800 1250 67 % 1,535
144 NN 21 0,7 10 11008 19200 1250 I59% 1,204
145 NN 92 0,2 0 11,6 1800 1250 134% 1,644
1464 NN 23 0.3 & 7153 1900 1250 1% 1,336
156 iQda. Las Curas 0,8 4 13720 1750 1275 128% 1,967
157 [ada. Bl Veolador 10,3 4 459,1 1600 1300 65% 1,527
158 NN 103 10,9 5 1151.3 1700 1250 139% 1.491
152 MM 104 0.2 5 0,0
140 NN 105 0.3 3 212,4 1575 1275 141% 1,306
141 |NN 105 10,1 3 1328.8 1750 1250 152% 1,222
145 |Qda. Chivor 0,4 4 10,0
162 MM 108 0,1 2 400,0 1600 1250 ey 1,647
170 NN 109 0.1 4 287.0 14650 1250 139% 1.414
171NN 110 2.6 4 998,4 2200 1250 5% 1,490
172 {ada. Esmeralda 9.6 2 154310 2650 1150 28% 1,215
174 Rio Somondoco 680.9 7 137676,1 12700 1300 4% 1,432
175 |Rio Garagoa 14317 4 73214,6 13400 1300 13% 1,421
176NN 11T 0,4 7 1019.7 1500 1300 20% 1,614
177 |@da. Negra 6,3 2 3889.5 12600 1250 35% 1,383
17% lQda. Blanca 13,1 2 14614,5 400 1275 24% 1,802

Codificacién corregida de corrientes menores aguas abaje del sitio de presa.
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l:] CUENGAS_CHIVOR_FL 0 2500 5.000 {10.000 15.000/ | 20.000 ! H «'.
, ™ o e e IR R |
_TINGETEC W ——— OO Crvor
o mzmm ::;
Tabla No. 2. Afluente al rio Batd aguas abdjo del sitio de presa corregido.
Acuenca | Perimefro | long. cavce | COTAmdx. | COTAmin N
D NOMBRE : J (Pendiente) )
a0 Qda. Colorada 52 11 3408,3 2600 900 50% 1,353
32 NN 16 0.2 2 491,8 2300 1100 244% 1,342
33 NN 17 0.3 3 0.0 1,663
a4 NN 113 0.8 4 13117 2350 1060
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Pasbseptet ( 5 3 DEC 2004

Acuenca | Pefimetro | long. cauce | COTAméx. | COTAmin s

D NOMBRE s 0 (Pendiente) ke |
a5 NN 114 1.8 7 19103 2650 1050 B84% 1,365
38 NN 18 0.4 3 5101 2000 1050 186% 1,369
37 Qda. Chorro Wilches 1.0 5 1482.8 2200 950
38 NN 19 08 4 0.0 1,294
39 NN 20 0.7 4 957.5 2100 950 120% 1,466
81 NN 47 1,1 5 0,0
82 Qda. Las Mayas 2.8 i 20356 2400 1225 53% 1.169
83 NN 48 1.6 7 0.0 1,488
B84 NN 49 0.6 4 697.3 2000 1125 125% 1,335
85 NN 50 0.5 3 1226,9 2000 1125 71% 1,401
86 NN 51 0.4 4 1508,9 2275 1125 76% 1,700
87 NN 52 0.4 3 0.0
88 NN 53 0.2 2 0.0
89 Qda. La Cristalina 10,7 16 6395,5 2600 775 29% 1,392
20 Qda. El Cangrejo 1.6 [ 1356.5 1150 00 18% 1,413
21 Qda. La Argentina 1.1 5 1363.4 1075 200 13% 1,302
92 MM 54 03 3 849,1 975 850
93 Qda. La Negra 0.9 4 1207.4 1200 850 29% 1.329
74 NN 55 0.5 4 444,2 1200 850 78% 1,466
95 NN 56 0,9 4 1916.8 1200 850 18% 1,244
96 Qda. La Colorada 1.1 5 1054,2 1200 850
97 NN 57 0.6 4 0.0 1,322
o8 NN 58 0.7 5 11059 1250 825
99 Qda. La Clarito 1.6 & 1556.5 1400 825 7% 1.250
100 NN 59 0.9 5 5957 1400 700 118% 1.365
101 Qda. La Carbonera 1.0 5 14255 1450 700 46% 1.341
102 Qda. Colorada 0.7 4 848,1 1175 700 56% 1,215
103 NN &0 1.5 6 0.0 1.323
104 NN &1 0.9 4 &57.2 1200 550
108 NN 62 0.8 4 898.0 1100 400 56% 1,401
104 MN &3 0.4 2 657.2 1000 550 68% 1,155
107 NN &4 0.5 3 0.0 1.225
108 NN 65 1,0 5 1057 .4 875 550 N% 1,274
109 NN 66 0.8 4 1046,2 1000 500 47% 1.251
110 MM &7 VW 7 815.8 950 525 52% 1,890
111 NN 68 1.0 5 13184 1050 525 40% 1,812
112 NN 49 1.5 6 NM7.6 1100 550
113 NN 70 0.9 5 1283.6 1200 550 51% 1,412
114 NN 71 1.8 é 1351.1 1250 550 52% 1.310
115 Qda. Henda 18,8 21 B8475.4 2550 575 23% 1.397
114 MM 72 | ] 5 14055 1300 600 50% 1,189
118 MM 74 1.0 4 884,1 1100 400 57% 1.228
120 CafisNitio 5.7 1 4039,6 2000 775
147 NN 94 0.5 4 1010.1 950 525 42% 1,447
148 NN 95 0.6 4 959.6 200 525 9% 1,358
149 NM 24 03 2 483,2 00 525 78% 1175
150 NN 87 0.6 4 1157.6 1000 525 41% 1,386
151 NN 98 0.3 3 4654.8 1025 525 76% 1.355
152 NN 99 0.6 4 11327 1025 500 46% 1,389
153 NN 100 0.7 4 0.0 1,303
154 NN 101 0.6 4 1079.4 1000 525 44% 1,292
1585 NN 102 0.4 a 0,0 1,366
162 MHN 107 0.5 4 751.8 1000 525 63% 1.360
163 Qda. Colorada 0.7 4 0.0
178 Qda. Colorada 2 1.5 5 3408,3 2600 200 50% 1,148

Requerimientc No. 2.

¢ Considerando que en el informe final se provee informacion relacionada al estudio
hidrolégico realizado entorno al embailse se recomienda adjuntar las fuentes, insumos y
resultados de dicho estudio en lo que se refiere a la geomreferenciacion de las
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i ool
estaciones empleadas, espaciacilizacion de las variables y procedimientos, y archivos
resultantes en formato vector (.shp) y/o raster (.fif).

Informacion Allegada.

AES Chivor suminisird la georreferenciacién de las estaciones empleadas para el andlisis
hidrolégico, espacializacion de las variables y archivos resultantes en formato vector y/o
raster para isoyetas y poligonos de Thiessen.

Una vez cargada la informacién al Sistema de Informacién Geogrdfica de la Corporacion
se verificod la consistencia topoldgica, distribucion espacial y toponimia de la misma. Todos
y cada uno de estos andlisis se realizaron a partir de los archivos (.mxd) y (.shp)
suminisirados por AES Chivor y cuyas salidas gréficas, pueden ser consultadas en el informe
técnico que obra en el expediente administrativo.

Requerimiento No. 3.

e La informacién batimétrica y de sedimentacién del embalse debe redlizarse en los
diferentes perfiles del embaise, fransversales y longitudinales, a una distancia no mayor
de 200 mis, donde se debe especificar el comportamiento de la sedimentacién en el
transcurso de los afios con sus respectivas proyecciones.

Informacién Allegada.

En la figura siguiente se muestra la fopografia y los lugares donde se realizaron las
batimetrias al embalse en el afio 2012.

. Q‘. 4
Sitio de Presa f g B2
oW, 4
- A3 - g
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Teniendo en cuenta la topografia presentada y los lugares donde se realizaron las
batimetrias al embalse, adelante se citan graficas de algunos perfiles, con el fin de
ejemplarizar el comportamiento de la sedimentacion durante los distintos afios en que

estas se realizaron:

CONVENCINES CENERALES — SECHIONES RATMETRICAS |

|
SecciSn arses 4 ldor ppemetn (1978) —————

Ratnatria — 2012 —_—
Bl = 2000 —

Figura No. 8. Perfiles Batimétricos en sitio de presa - Perfil 135 R-32  Figura No. 9. Perfiles Batimétricos en sitio de presa — Perfil 134 R-34
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Figura No. 10. Perfiles Batimétricos parte media - Perfil 68 P - 34
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Figura No.11. Perfiles Batimétricos parte media — Perfil 69 P-39
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Figura No. 12. Perfiles Balimétricos en Rio Sunuba- Perfil 019 $-20 Figura No. 13. Perfiles Batimétricos Sector Las Juntas — Perfil 020 S-25
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Conclusiones de las condiciones actuales y futuras de la sedimentacion del embalse.

- El levantamiento batimétrico se realizé en érea navegable en lineas separadas
cada 50 metros aproximadamente y las secciones transversales batimetricas en las
areas aferentes a la quebrada la Esmeralda y la zona de bocatoma cada 10
metros a lo largo de 100 metros. La informacién topogrdéfica de terreno por encima
del nivel de agua del embalse, al momento de la batimetria, se complementé con
la Ultima restituciéon fotogramétrica disponible que para este caso comespondid
con la realizada en el afio 2002. Esto permitié cubrir el vaso del embalse hasta la
cota de seguridad (1285 m.s.n.m.).

- La cota 1272 msnm fue el nivel de levantamiento batimétrico en el afio 2012) y la
1277 msnm [nivel méximo operativo) cuya diferencia es de 5 metros de alfura.

- la informacién batimétrica es fundamental para andlizar el comportamiento
temporal de la sedimentacién y poder hacer andlisis y proyecciones. Sobre este
particular se destacan las siguientes consideraciones:

» De acuerdo con el histérico de las batimetrias, se puede evidenciar que la
reduccién de la capacidad de almacenamiento del embdalse desde 1975 a
2012 es de 175 Mm3, equivalente a aproximadamente el 23% de la capacidad
original.

= Lareduccién en volumen total del embalse es de aproximadamente 5 Mm3 al
afo, equivalente a una pérdida anual del 0.66% de su capacidad original. La
rata promedio de colmatacion del embalse muerto es de 2 Mm3/afio, la cual
se ha mantenido alrededor de éste valor desde el inicio de operacion.

« la batimetia redlizada en 2012 es consistente con el proceso de
sedimentacion presentado a fravés de los afios, y cuyas secciones muestran la
dindmica de deposicién y arrastre de los sedimentos ubicados principalmente
entre la cola del embalse y la parte media (delta de sedimentos).La tasa de
sedimentacion varia de afo en afio dependiendo en las condiciones
hidrologicas, ya que las crecidas grandes aportan el mayor volumen del
sedimento.

= De continuar con la tendencia actual hacia el afio 2060 aproximadamente el
50% de su volumen total se habréa perdido.

= Existen alternativas para el manejo de la sedimentacion en el embalse La
Esmeralda. Con su implementacion, la Central Chivor puede confinuar en
operacién durante, por lo menos, los préximos 100 anos. AUn al perder todo su
volumen Util y operar como una planta filo de agua, la Central Chivor todavia
podria generar aproximadamente 87.5% de la energia que se puede producir
con el volumen Uil actual.

» La seleccién y puesta en marcha de las alternativas se llevard cabo en funcion
del comportamiento de los procesos de sedimentacion en los proximos anos.
En este caso se tendrd en cuenta todas las consideraciones legales y framites
comrespondientes. Lo importante es que la sedimentacion es un fendmeno
manejable desde el punto de vista técnico, de manera que la central Chivor
podrd seguir operando tal como lo ha venido haciendo hasta ahora.

Tabla. No.3. Resumen de Batimetrias periodo 1975 a 2012.
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EMBALSE"—LJ\'ESMERALDA-CENTRAI.HIDROELECIR]CADECH|VORPROCESODESEDIMENTACIO
NENELPERIODO1975-2012
[ SEDIMENTACION | VOLUMEN
SVEL _— SEDIMENTACION | SEDIMENTACION PROMEDIO EMBALSE
FECHA DEL ME?'O mf‘;i:r o | simenio | SEDIMENTACION | TOTALANUAL | TOTAL EMBALSE ANUAL MUERTO
LEVANTAMIENTO bEL H Afi TOTAL (Mm3) PROMEDIO MUERTO EMBALSE POR
EMBALSE |  (Hos.) (Asos) (Mm3) (Mm3) MUERTO COLMATAR
(msnm}) (Mm3) (Mm3)
jun-
75 jun-75 1277 1228 [4] 7] 2,6 4] 1.8 70
sep-
79 sep-79 1271 1144 4.3 22,2 52 14,4 3.4 75,6
nov-
53 nov-83 1257 Q49 83 1o 4,8 20,6 25 49,4
nov=
85 | Oct-nov-85 1274 1180 10,3 427 4 2,6 23 66,4
ene-
89 ene-89 1271 1135 13,6 48,2 35 25,9 19 64,1
dlic-
93 dic-93 1277 1228 185 759 4.1 37.5 2 52,5
dic-
G dic-96 1271,45 1141 215 938 4.4 43,6 2 46,44
och-
97 oct-%7 1270 1134 22,4 107,4 4,8 53,5 2.4 36,49
jun-
02 jun-02 1277 1237 27 1155 4.3 589 2.2 311
sep-
04 sep-04 1273,29 11756 29,25 117.5 4 &0,6 2.1 9.4
ene-
o7 ene-07 1270 11756 31,58 127,3 4 63,3 2 26,7
dic-
10 dic-10 1277 1205,7 35,41 139,5 3.9 75,4 21 14,56
dic-
12 dic<12 1277 11861 37.86 140 3.7 76 2 13,99

Requerimiento No. 4

¢ Se debe dllegar la informacién histérica de los registros de caudales de las fuentes
monitoreadas por la empresa, incluyendo las Rio Tunjita, Rio Rucio y Negro.

Informacién Allegada

A continugcion se presenta los dafos histéricos de caudales medidos mensuales, obtenidos
de las diferentes estaciones y sitios de mediciones establecidos:

Tabla. No 4. Caudales medidos mensuales (m3/seq) estacién caracol - Rio Garagoa.

ANO | ENE [FEB |[MAR | ABR | MAY [ JUN | JuL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |PROM
1974 4,54 4,56 | 4,61 12,50 20,07 22,60 48,17 43,89 26,84 24,78 29,38 9,13 20,92
1975 2.9 Z71 4,32 6,15 13,26 40,07 32,59 52,84 26,20 26,80 28,31 2315 | 21,63
1976 675 | 404 | 870 20,59 51,62 80,77 77.06 49,97 32,37 30,15 31,57 13,14 | 33,93
1977 g 348 | 287 9.33 21,75 41,56 42,65 38,29 48,18 27.20 27,93 6,04 22,75
1978 263 | 227 | 327 24,30 28,59 52,36 47,12 65,21 37,74 29,72 14,75 9,49 246,45
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ANO ENE | FEB | MAR ABR MAY JUN autL AGO SEP ocT NOV DIC | PROM
1979 2,63 198 2] 15,09 25,32 66,59 58,14 45,60 2389 40,63 49,31 27,88 i 29,98
1980 8,03 3,71 318 12,50 24,15 75,70 62,05 41,60 42,01 42,61 21,26 6,23 28,59
1981 3.55 4,51 5,00 16,84 50,34 56,77 52,52 37.86 30,29 34,28 24,71 11,98 | 27.3%
1982 6,60 4,73 616 2752 34,95 46,55 66,56 62,77 40,37 3290 15,00 7.66 29,46
1983 3.80 4,46 | 821 24,15 2387 26,85 41,11 56,89 22,06 22,64 12,07 B.27 21,20
1984 302 3.86 2,53 4,07 13,78 38,23 4477 52,03 32,13 16,69 16,44 7.68 2019
1985 3,42 1,78 233 8,54 18,920 65,28 4490 45,89 34,78 27.03 25,88 18,48 | 24,93
1986 3.63 498 | 11,61 16,79 24,73 78,48 93,89 55,43 28,88 51,75 28,18 12,54 | 34,24
1987 4,46 4,58 811 992 29,76 46,11 66,50 49,58 29,08 35,30 21.67 11.82 | 27.82
1988 2,97 246 1,44 6,31 12,85 40,47 60,62 26,09 19,68 32,49 41,27 19.33 | 22,16
1989 5,60 373 | 14,10 8.74 29,21 3514 63,85 29,88 2081 22,51 21,61 8,25 21,95
1990 375 4,26 7.13 11,99 52,61 49,98 62,97 51,55 23,83 19,69 20,46 1682 | 27,09
1991 381 2,44 A 10,35 19.50 31,00 81,24 79.02 41,68 21,63 25,05 719 27,50
1992 278 2.30 1,88 5.66 1257 24,75 69.35 72,63 2518 13,55 1514 9,44 21.37
1993 373 X7 5,51 13,47 33,54 56,15 55,86 51,32 28,76 19.23 23:19 13,77 | 25,83
1994 397 2,57 6,47 11,60 39.27 45,82 20,45 62,21 37.51 47,76 24,36 10,96 | 31,71
1995 3,22 1.76 3,53 19.75 099 53 50,35 41,52 24,08 18,03 20,05 15,65 8,00 19,05
1996 291 531 9.28 673 27,75 53,08 77.25 42,35 24,79 33,87 14,49 21,31 24,59
1997 2,33 6,25 4,16 5.09 19.67 1225 109.59 &6,45 18,93 12,50 11,91 3,23 23,70
1998 2,56 2.59 2,72 14,00 43,90 21.19 107,30 47,28 17,44 12,65 18,64 10,46 | 30,89
1979 5,61 782 | 630 21,42 19,60 32,67 35,63 29,52 3583 28,34 20,16 T2 172111
2000 4,03 500 | 693 7.31 25,37 34.60 46,17 53,95 41,07 27,47 26,52 10,27 | 24,06
2001 513 302 | 346 4,23 15,44 33,88 34,87 63,76 42,66 18,98 21,33 16,55 | 21,94
2002 4,33 295 4,00 12,75 28,50 76,72 52,25 78,12 33,43 16,49 1518 506 27,48
2003 2,22 1,62 3.39 2.81 31,78 29,32 74,60 44,19 32,78 3818 33,99 2289 | 27,25
2004 4,48 2,81 &7 10,17 56,69 81.20 49,19 71.52 30,79 27.6% 20,52 6,69 30,42
2005 3.49 a.72 217 .86 3590 34,78 35,84 58,64 52,87 36,18 39,74 995 24,93
2008 578 332 | 9.01 23,44 2993 79.92 89.91 48,93 22,88 40,52 38,29 13,27 | 33,77
2007 3,64 1,82 | 267 12,01 24,84 58,39 37.85 53,12 30,14 28,58 21,42 .04 23,63
2008 491 273 3.08 4,95 20,48 461,71 71,05 45,22 34,44 22,04 49,46 16,15 | 28,02
2009 599 4,87 | 552 12,45 1393 26,46 35,28 46,82 20,64 17,36 11,34 3,08 16,98
2010 2,43 216 3,22 13.23 29,08 30,79 58,54 26,71 13.4% 1628 27.68 19,46 | 20,26
2011 474 | 393 | 1318 | 60,52 7296 59.72 47,99 4718 46,04 36,80 5634 | 3436 | 40,31
2012 7.32 6,69 | 1047 | 52,25 3591 41,61 74,09 527 30,35 24,61 14,83 7,44 31,74
2013 292 3.49 558 9,54 25,36 25,10 42,69 46,31 26,31 20,98 25,45 10,85 | 20,38
PROM. 4,33 3,62 | 541 14,78 2215 42,10 40,03 51,68 ap,78 27.64 25,05 12,48 | 26,19
MAX. 2,33 7.82 [ 1410 | 60,52 72,96 21,19 109,59 79.02 52,87 51,75 56,34 | 34,36 | 109.59
MIN. 222 1,62 1,44 407 12,57 17.25 32,59 24,08 13,49 12,50 11.34 3,05 1.44

Distribucién de caudales medios mensuales estacién caracol — Rio Garagod.

Carrera 5 No. 10-125 - PBX sOQB 7500 771 - FAX (098) 7500 770 Garagoa - Boy. - Nit. 800.252.037-5

Linea de atencion 01 8000 9

8 791 contactenos@corpochivor.gov.co - cchivori@corpochivor.gov.co
www.corpochivor.gov.co




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CHIVOR

L g
EEEEEE CORPOCHlqu) mulﬂ
L L L1 RESOLUCION No. S
oy
Ambis ( o) 3 DEL (8
MO .
= Candal medio mensnal
" Promedio mmitianual 6003 ‘
60,0 -
|
| 50,0 - ‘
| _'E'a: ‘
™M : .
E:&O,O
| ™ . 29,15
‘330,0 : | Promedio = 26, 19m-/s 25.05
o
20,0 1478
1248
10,0 T
| 0,0 ----u
| ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP OCT NOV DIC
Mes
Tabla. No 5. Caudales medidos mensuales {m3/seq) Puente fierro- Rio Sinuba o Somondoco.
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCcT NOV Dic PROM
1974 350 | 379 | 498 | 1561 | 1877 | 2002 | 3259 | 2892 | 1678 | 1324 | 1295 | 448 | 14,44
1975 217 | 228 4,86 700 | 1514 | 42,01 25,61 32,68 19,13 | 1673 | 1356 | 11.40 14,
1974 416 | 259 | 820 | 1801 | 3483 | 5606 | 6642 | 3972 | 24,15 | 2003 | 183] 939 | 2515 |
1977 299 | 204 | 247 | 802 | 1536 | 3055 | 4296 | 3192 | 3241 | 1884 | 2025 | 463 | 17,72
1978 o34 | 276 | 299 | 1543 | 1810 | 3955 | 3003 | 2886 | 2430 | 2170 | 805 | 465 | 1656
1979 216 1.88 243 | 1601 1712 | 3982 | 3738 | 3514 | 1562 | 21,36 | 2208 1582 18,90
1980 520 | 283 | a3é7 | 1161 | 1812 | 4777 | 3735 | 2221 | 2350 | 2292 | 7646 | 311 1216
1981 339 | 421 | 597 | 1563 | 3514 | 3522 | 2974 | 2399 | 21.18 | 20, 1398 | 480 | 17.88 |
1982 355 | 320 | ¢om | 2195 | 2083 | 2175 | 3732 | 3047 | 2387 | 1531 | 1066 | 548 | 16,67
1983 600 | 610 | 876 | 2185 | 2381 | 2564 | 31,46 | 3859 | 1973 | 1675 | 585 | 480 | 1745
1984 222 | 375 2.51 340 | 11,34 | 3881 2888 | 3392 | 2290 238 | 1334 3.56 14,5
1985 235 | 156 | 211 | 781 | 1920 | 4591 | 31,55 | 2555 | 2212 | 1359 | 1317 | 1272 | 1647
1986 346 | 541 765 | 11,19 | 2197 | 596 | 4065 | 3848 | 1864 | 3225 1629 7.91 24,16 |
1987 340 | 459 | 382 | 802 | 22907 | 2973 | 4591 | 31,29 | 1815 | 2084 | 1016 | 749 | 17,14
1988 260 1 220 | 161 | 53] 1015 | 2431 | 4723 | 1729 | 1787 | 1814 | 2660 | 1059 | 1543
1989 446 | 470 | 1176 | 968 | 3934 | 3989 | 4582 | 1973 | 1316 [ 1319 | 1077 | 812 | 1839
1990 294 | 405 | 488 | 960 | 3566 | 3516 | 3611 | 2703 | 932 | 1021 943 | 667 | 16,09
1991 241 | 224 | &35 | 855 | 1383 | 2008 | 6539 | 47,44 | 2828 | 1381 | 1458 | 421 | 1893
1992 323 | 226 | 215 | 538 | 906 | 2150 | 4682 | 3911 | 1613 | 961 ) 1204 | 616 | 1445 |
1993 305 | 276 | 482 | 1292 | 2082 | 4099 | 4240 | 2424 | 1929 | 1334 | 1364 | 1007 | 17,36
1994 409 | 337 | 624 | 998 | 3251 | 3121 | 5145 | 4922 | 2597 | 2200 | 1609 | 867 | 21,73
1995 496 | 363 | 486 | 1166 | 1701 | 2712 | 2557 | 1970 | 11,25 | 1307 | 1092 | 685 | 13,06 |
1994 413 | 662 | 900 | 939 | 2452 | 3355 | 4344 | 2439 | 1646 | 1962 | 847 | 942 | 17,60
1997 508 | 437 | 339 | 841 | 2179 | 1881 | 7251 | 4076 | 1191 885 | 469 | 3231 1757
1998 207 | 203 | o278 | 753 | 3159 | 3860 | 4070 | 2394 | 1460 | 1245 | 1357 | 839 | 16,57
1999 442 | 594 | 634 | 2787 | 2145 | 3253 | 2715 | 252] | 2849 | 3560 | 11,33 | 519 | 19.29
2000 322 | 455 | 476 | 402 | 2110 | 2502 | 3664 | 46,66 | 3002 | 1777 | 182] 855 | 1854
2001 325 | 198 | 261 | 363 | 1449 | 3402 | 2724 | 4972 | 3849 | 1583 | 1673 | 1007 | 1817
2002 296 | 258 | &85 | 1498 | 3524 | 5101 | 4951 | 5537 | 2000 | 827 | 840 | 339 | 21,56 |
2003 081 | 250 | 500 | 1869 | 3439 | 2464 | 4465 | 3594 | 2301 | 2413 | 1890 | 830 ,25
2004 345 | 242 | 316 | 1442 | 5007 | 7465 | 4615 | 5192 | 21,63 | 1978 | 1457 | 670 | 2574 |
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ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocCT NOV ][ PROM
2005 422 | 514 382 | 1399 a3.41 27.02 2780 | 39.74 37.06 19,15 21.78 5,56 19.91
2004 3,48 203 939 | 3231 34,04 52,09 59 48 2929 13.73 2609 17.87 46,63 2387
2007 227 1.66 2.89 14.48 20.00 52,18 21, 23.30 20,44 1598 11.82 365 1585 |
2008 2.53 1.78 173 3.09 1234 44,51 47,09 23.21 1Z1% 1232 19.59 836 16,20 |
2009 281 2,36 2.54 7.06 10.11 2279 3391 3232 1893 13.76 LIT 2,52 13.07 |
2010 1,68 1.96 2.88 12,85 23,43 28,32 3633 | 2639 12,36 11,28 16,44 10,43 15,36
2011 3,16 3.21 1030 | 3445 | 4979 4184 | 27929 2695 | 2926 | 2205 | 2509 1821 24,34 |
2012 4,76 5,00 1204 | 3583 27.24 38,28 57.93 40,49 19,46 10,91 4,87 1.56 21.53
2013 1,10 116 1.82 379 | 2295 1535 31.0 30,30 13,85 926 | 1418 511 12,49

PROM. 335 | 330 513 | 13,34 | 2404 37 41,10 3287 2 17.1% 13,91 7.2% 18,24 |

MAX 4,00 6,62 12.04 3583 50.07 74,65 77.51 5537 38,49 3560 | 2640 1891 77.51
MIN. 1.48 156 161 3.09 2.06 18,81 21.40 17,29 932 B8.27 487 1.56 1.56 |

Distribucién de caudales medios mensuales Puente fierro — Rio Sunuba.

| 450 -
= Cymdal medio mensaal 41,18
80,0 - Promedse multianasl
35,0 -
. 300 -
-
Ll
E 250 -
-§ 20,0 "l?lomﬂhs = 18.24m3/s l i 1718
shad 1381
10,0 - p—
X
50 4 336 330 l
ENE

FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEP OCT NOV DIC
Mes

Asi mismo. en el estudio se allega los histéricos de caudales de las principales Quebradas
afluentes al embadlse, esta informacién se tuvo en cuenta para la evaluacion técnica del
permiso, y puede ser consulfada en el informe fécnico que obra en el expediente
administrativo.

Requerimienio No. 5.

e Especificar los caudales minimos y maximos y/o definir el comportamiento de los
caudales de acuerdo a la solicitud vida Ufil de embalse, tener en cuenta para la
proyeccién de la vida Util del embalse el andlisis de proyecciones de sedimentacion.

Informacién Allegada

Se allegan los cdiculos de caudales caracteristicos para diferentes probabilidades de
excedencia de las cuencas afluentes a la zona de estudio, y representa la probabilidad de
que un valor de caudal sea igualado o excedido en un afio. A confinuacion se muestra la
tabla de caudales caracteristicos para diferentes probabilidades de excedencia de las
cuencas confluentes al sitio de embalse la Esmeralda.
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Tabla No b, Pronoshco hidroléaicos de cdlculo de caudales caracteristicos afluente al embaise La Esmeralda
Area (A) | Precipitacion | Caudal Qs Qlo | @50 | Q70 | Q0 | Q%5 | Q99,5 | Q100
NOMBRE cuenca cuenca Promedio
o FUENTE i L
(Km?) (mm} {m3/s) ws) | (/s) | sy | s) | sy | /sy | (/s) (I/s)
1 Qda E 3.93 19594 0,17 346 261 81 36 14 11 8 8 0.71
Guamo
Rio
2 drago 1,62 19594 0,07 ja2 | 107 | 33 | 15| ¢ 5 3 2 071
afluente al
embalse
3 Qda. Cuya 44,77 1861.5 1.87 3939 2972 921 411 162 129 89 55 071
4 NM 1 2,28 1841.5 0.1 200 151 47 21 8 7 5 3 071
5 Qda. Ancha 15,49 1861.5 0,65 1363 1028 319 142 56 45 31 19 0,71
é Qda. Chivor 48,94 1861.5 2,04 4305 3248 1007 450 177 141 98 &0 Q71
¥ NM 2 1,81 1861,5 0,08 159 120 37 17 7 5 4 2 071
8 Qda. Tona 559 1861,5 0,23 492 a7 115 51 20 16 11 7 071
9 Qda. 297 1861,5 012 262 197 1 27 1 9 4 4 0,71
10 NN 112 4,84 1861,5 0.2 426 322 100 44 18 14 10 & 071
11 Gda, Melga 0,48 1861,5 0,02 42 32 10 4 2 1 ] ] 071
12 Qda. 1.92 1841,5 0,08 169 128 40 18 7 é 4 =z 071
13 NM 3 0,34 1861,5 0,01 30 23 7 3 1 i 1 0 071
14 NN 4 0.64 1861,5 0.03 56 42 13 6 2 g 1 1 0.71
15 NN & 016 1861,5 0.01 14 10 3 1 | ] 0 0 0.71
16 NN 6 0,19 1861.5 0,01 17 13 4 2 1 1 0 0 071
17 NN 7 0.23 1861,5 0.01 20 15 5 2 1 1 o 0 0.71
18 Qda. Jotas 2,24 1861,5 0.09 197 149 46 21 8 é 4 3 071
12 NN 8 0,19 1861,5 0,01 17 13 4 Z | 1 0 0 0,71
23 NN 2 0.25 1861.5 0.01 22 ¥ ] 2z | 1 1 0 071
24 NN 10 1.7 1861.5 0.07 149 113 35 16 é 5 3 2 071
25 NN 11 0,58 1861.5 0.02 51 39 12 ] 2 2 1 1 071
26 NN 12 0,31 18615 0,01 27 21 é 3 1 1 1 0 0.71
27 NN 13 033 1861.5 0.01 29 22 ¥ 3 1 1 1 0 0.71
28 NN 14 0,27 1861,5 0,01 24 18 6 2 1 1 1 0 0,71
29 Qda. El 375 1861.5 016 330 249 77 34 14 11 § 5 071
Chamizo
31 NN 15 0,21 1861.5 0,01 19 14 4 2 1 1 4] 0 071
40 NN 21 019 1959,4 0,01 17 13 4 2 1 1 0 0 0.71
41 NN 22 014 1959.4 0,01 12 9 3 1 1 0 0 0 071
42 NN 23 0,42 1959.4 0,02 37 28 9 4 2 1 | 1 0.71
43 NN 24 0,19 1959,4 0,01 17 13 4 2 1 1 0 0 071
44 NN 25 0.05 1959.4 o] 4 3 1 0 0 0 0 4] 0.71
45 NN 26 0,15 19594 0.01 13 10 3 1 | 0 0 0 071
46 NN 27 0,05 19594 0 4 3 | 4] 0 0 o] o] 071
47 NN 28 0,18 1959.4 0,01 15 12 4 2 1 1 4] o] 0.71
48 NN 29 0,26 1959,4 0,01 23 17 2 2 1 1 [ 0 071
49 NN 115 0,64 1959.4 0.03 56 42 13 6 2 2 1 1 0,71
50 NN 30 0.18 1959,4 0.01 16 12 4 2 1 1 0 0 0.71
51 NN 31 0.35 1959.4 0,02 31 b 7 3 1 1 1 0 071
52 NN 32 0.4 1959.4 0,02 35 26 8 4 1 1 1 1] 071
53 NN 33 012 19594 0,01 11 8 3 1 0 0 0 0 0,71
54 MK 34 0,08 1959.4 0 & 2 1 [¢] 0 0 0 071
55 NN 35 1,04 1959.4 0,05 92 &9 21 10 4 3 2 1 0.71
56 Qda. Honda 22,72 1959.4 1 1998 1508 468 209 82 65 45 28 0,71
57 MM 36 0.65 1959.4 0,03 57 43 13 & Z 2 | 1 071
58 Qda. El Datil 45,96 1959,4 2,02 4043 3050 946 422 166 132 92 56 071
59 NN 37 1 1959.4 0.04 88 66 21 9 4 & 2 1 071
&0 Qda. 1.9 1959.4 0,08 167 126 39 17 7 5 4 2 071
41 NN 116 382 19594 0.17 336 254 79 35 14 1 8 5 071
62 | @da. El Hato 6,57 1959.4 0,29 578 436 135 40 24 19 13 8 071
63 NN 38 0.61 1959.4 0,03 54 41 13 6 2 2 1 1 071
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Area (A) | Precipitacion Caudal Q5 Q10 Q50 Q70 | @70 | @95 | @99.5 | Q100
5 NOMBRE cuenca cuenca Pro:\le‘-dlo . CE
FUENTE
(Km?) (mm) (m3fs) | (/s) | (/s) | (rs) | (/s) | (/s) | /s) | (/s) (i/s)
64 Qda. El 192 19594 0,08 169 127 39 18 7 6 4 2 071
65 NN 39 1,58 1959.4 0,07 139 105 33 15 [} 5 3 2 0.71
b6 NN 40 0,41 1959.4 0,02 36 27 8 4 1 1 1 1 0,71
&7 NN 41 0,55 19594 0.02 48 36 11 5 2 2 1 1 071
68 Qdao. B 1,32 1959.4 0,06 116 88 27 12 5 E 3 2 0,71
69 Qda. 3.65 1959.4 0,16 321 242 75 34 13 10 7 4 0,71
70 NN 42 2,54 1959.4 0,11 223 169 52 23 9 7 5 3 0.71
71 Qda. 1,62 1959.4 0.07 143 108 33 15 6 3 2 071
Mondragén
72 Qda. Las 241 1959.4 011 212 160 50 22 ? 7 S 3 0,71
73 NN 43 0.27 1959.4 0,01 24 18 6 2 1 1 1 0 071
74 Qda. Blanca 331 1959.4 015 291 220 68 30 12 10 7 4 071
75 NN 44 0,47 19594 0,02 41 31 10 4 2 1 1 1 071
77 NN 45 017 19594 0.01 15 11 4 2 1 0 0 0 071
78 | Qda, La Lgja 38 1959.4 017 334 252 78 35 14 1 8 5 0.71
78 | Qda. La Lgja 0 1959.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 071
79 NN 46 1,45 19594 0.06 127 96 30 13 5 4 3 2 071
117 NN 73 0.85 1861.5 0.04 75 56 17 8 3 2 2 1 0.71
119 NN 75 0.75 1861.,5 0,03 &6 50 15 3 2 1 1 071
121 NM 76 0.75 1861.5 0,03 &6 50 18 7 3 2 1 [ 0,71
122 NN 77 1,13 1861.5 0,05 99 75 23 10 4 3 2 1 071
123 NN 78 0,47 1861.5 0,02 42 31 10 4 2 1 i 1 0,71
124 NN 79 0,25 1959.4 0.01 22 17 5 2 1 1 1 0 071
125 NN 80 076 1861.5 0,03 &7 50 16 7 3 2 2 1 0,71
126 NN 81 0.3 1861.5 0.01 26 20 é 3 1 1 1 0 0,71
127 NN 82 07 1861.5 0,03 61 46 14 6 3 2 1 1 0.71
128 NN 83 075 1861.5 0,03 66 50 15 7 3 2 1 1 0.71
137 MM 85 0,16 1959.4 0,01 14 10 3 1 1 0 0 o] 071
138 NM 86 1.4 1861.5 0.06 123 93 29 13 5 4 3 2 0,71
139 NN 87 0.8 1861.5 0,03 71 53 17 7 3 2 2 1 071
140 Cafio Fisto 236 1861.5 0.1 208 157 49 22 & 7 5 3 071
141 NN 88 011 1861.5 0 10 7 2 1 0 0 0 0 0,71
142 NN 89 0,29 1861.5 0.01 25 19 é 3 1 1 1 a 071
143 NN 20 0,23 1861,5 0.01 21 15 5 2 1 1 0 0 0.71
144 NN 21 072 1861.5 0,03 64 48 15 7 3 2 1 1 0,71
145 NN 92 016 1861.5 0,01 14 11 3 1 1 0 0 0 0,71
146 NN 23 0,31 1861.5 0,01 27 21 6 3 1 1 1 (6] 0,71
156 Qda. Las Q.77 19594 0,03 68 51 16 7 3 2 2 [ 071
157 Qda. El 0,31 19594 0.01 27 2] & 3 1 1 1 0 0.71
158 NN 103 09 1861.5 0,04 80 &0 19 8 3 3 2 1 0.71
159 NN 104 016 1861.5 0.01 14 10 3 1 1 0 0 0 071
160 NN 105 029 1959.4 0.01 25 19 & 3 1 1 1 0 0.71
161 NN 105 013 1861.5 0,01 12 g 3 1 0 0 0 0 0.71
165 | Qda. Chivor 0.41 1851,5 0,02 36 27 8 4 1 1 1 0 071
169 NN 108 0.1 1861,5 0 ? 7 2 1 0 0 0 0 0.71
170 NN 109 0,06 1861.5 0 & 4 1 1 0 0 Q 0 Q.71
171 NN 110 2,59 1861.5 0,11 228 172 53 24 ? i 5 3 071
172 Qda. 2.56 1959.4 0,42 841 634 197 88 35 27 19 12 0.71
174 Rio 680,89 11948 18,25
175 Rio 1431.74 1173 37,68
176 NN 111 0.45 19594 0.02 39 30 ? 4 2 | 1 1 071
177 | Qda. Negra 6,32 1861,5 0.26 556 420 130 58 23 18 13 8 071
179 | Qda. Blanca 3.1 1959 .4 014 272 205 &4 28 11 ? 6 4 071

Para efecto de andlizar la informacién contenida en la anterior tabla, se deben tener en
cuenta, las siguientes definiciones:
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Q () = Corresponde a un porcentaje que representa el 100 % del afio es decir: (5% de dias del ano), Por ejemplo,
Q5 indica que de 3645 dias del ano, existe una probabilidad de que en 18 dias (que representan el 5% de dias del
afo) exista un caudal igual o superior a XX m?/s.

Q5 = Caudal que es igualado o superado 18 dias en promedio en un ano.

Q10 = Caudal que es igualado o superado 36 dias en promedio en un afo.

Q50 = Caudal que es igualado o superado 182 dias en promedio en un ano.

Q70 = Caudal que es igualado o superado 255 dias en promedio en un afo.

Q90 = Caudal gue &s igualado o superado 328 dias en promedio en un ano.

Q95 = Caudal que es igualado o superado 347 dias en promedio en un ano.

Q99.5 = Caudal gue es igualado o superado 363 dias en promedio en un afo.

Q100 = Caudal gue es igualado o superado 365 dias en promedio en un ano.

Conclusiones de estudios en cuanto a los prondsticos hidrolégicos

¢ La ciclicidad a largo plazo de los caudales registrados en la estacién el Caracol, fiene
una frecuencia mdéxima de 10 afos y una amplitud maxima de 23 m3/s y la ciclicidad a
largo plazo de los cauddales registrados en la estacion Puente Fierro, tiene una
frecuencia méxima de 10 afios y una amplitud mdaxima de 13 m3/s.

e De acuerdo con los andlisis de ciclicidad a largo plazo, se preve que en la vida Util del
proyecto (los préoximos 50 afios) se mantendrd la variabilidad intraestacional e
interanual, con las oscilaciones y fluctuaciones que se han venido presentando a lo
largo de los 39 afos registrados en las estaciones de andlisis, en cuanto a frecuencia y
amplitud de caudales medios.

e Con el fin de verificar que los resultados del modelo lluvia - escorrentia son fiables, ya
que se realizé la comparacion con los registros de caudales medios en las estacion,
encontrando que son similares.

ANALISIS DE TENDENCIA.

ANALISIS DE TENDENCIA — RIO GARAGQOA.
Andlisis de tendencia - estacién caracol -Rio Garagoa.
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Conclusion de estudio:

A la serie de caudales anuales se le realizé un andlisis de tendencia lineal que presenta un
crecimiento leve.
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ANALISIS DE TENDENCIA - RIO SUNUBA Y/O SOMONDOCO
Andilisis de fendencia — estacién Puente Fierro -Rio Sunuba y/o Somondoco
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Conclusion de estudio:

A la serie de caudadles anuales se le realizé un andlisis de tendencia lineal que presenta un
crecimiento leve.

Por Glfimo el estudio redlizo un andlisis de tendencia en el sitio de presa el cual concluye lo siguiente:
Andlisis de tendencia — estacion sifio de presa.
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Conclusion de estudio:

De acuerdo con el andlisis de media maévil la serie de caudales presenta una tendencia
creciente leve que se vuelve mdas marcada en el periodo de 2003 - 2010.

CONCEPTO TECNICO.
De acuerdo a la informacién allegada se establece lo siguiente:

Teniendo en cuenta la evaluacion redlizada se concluye que la empresa AES CHIVOR &
CIA S.C.A. ES.P. con NIT 830.025.205-2, presenté la informacién solicitada por la
Corporacién Auténoma Regional de Chivor CORPOCHIVOR, de acuerdo a los lineamientos
establecidos por la entidad en lo que respecta a:

e Estudios técnicos de la proyecciéon de vida Gtil del proyecto, batimetrias del vaso
del embalse comparando con los datos batimetrias histéricas, donde se estimé el
comportamiento de la sedimentacion actual del embalse y la proyeccién futura.

e Informacién técnica sobre calidad del agua, aguas abajo de la presa. riesgos por
desabastecimiento de la poblacién y estimacion del caudal ecoldgico.

e Inventario, georreferenciacion y caracterizacion de los cuerpos de agua que
fributan al Embalse, presentando la respectiva informacion de caudales medidos
en periodos de verano e inviemo, caudales maximos, medios y minimos mensuales
con proyeccion a la vida uUfil del proyecto. Para tal fin se presentd el respectivo
estudio hidrolégico resumido en el literal 4.3 del presente informe.

e Se redalizdé el balance hidrico (oferta vs demanda), aguas arriba y aguas abajo de la
presa, con proyecciones de usos actuales y potenciales de la cuenca del rio,
concesiones de agua otorgadas vy los caudales utilizados por los usuarios que no
requieren concesidon de aguas.

Por consiguiente se recomienda desde el punto de técnico:

PRORROGAR la concesién de aguas para la actividad de generacién eléctrica a
nombre de la Empresa AES CHIVOR & CIA S.C.A. ES.P. con NIT 830.025.205-2,
representada legalmente por el Doctor FEDERICO ECHAVARRIA RESTREPO en
calidad de Gerente General, o quien haga sus veces de acuerdo a los datos

. histéricos y pronésticos hidrolégicos presentados por la empresa INGETEC Ingenieria
& Disefio.

Que de acuerdo con la informacion allegada por el solicitante y evaluada por el grupo
interdisciplinario desighado por la Subdireccion de Gestion Ambiental, se procederd en el
presente acto administrativo a acoger el concepto técnico de fecha 24 de Noviembre de
2014, para la préroga anticipada de la concesién de aguas del Rio Bata, solicitada por la
empresa AES CHIVOR & CIA SCA ESP, tal como se establecerd en la parte resolutiva del
presente acto administrativo.

Que la informacién allegada permite determinar que la vida Util del embalse serd mayor al
término que este acto administrativo cita como prémoga de la concesion de aguas, ya
que la empresa cuenta con alternativas para el manejo de la sedimentacion del embalse
y con proyecciones para modificar en un futuro obras civiles que permitan optimizar el uso
del recurso hidrico.

Que por ser una actuaciéon administrativa, atipica ya que es una excepcién que prescribe
la ley para surtir un frédmite anficipado, como es la prorroga de un acto administrative que
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aun se encuentra vigente y que feniendo en cuenta que la vigencia de la presente
resolucién serd a partir del afio 2019, la actuacion debera regularse por lo dispuesto en la
Ley 1437 de 2011, o la norma que la adicione, modifique o derogue, ya que es la norma
vigente al momento de redlizar la solicitud de préroga.

Que habiéndose cumplido el procedimiento legal establecido para el tramite de esta
clase se permisos y no existiendo framites adicionales que se deban surtir, se procederd a
viabilizar la solicitud realizada.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: PRORROGAR de forma anticipada acorde con lo dispuesto por el
Articulo 47 del Decreto 1541 de 1978, concesion de aguas nombre de la Empresa AES
CHIVOR & CIA SCA ESP con NIT 830.025.205-2, representada legalmente por el sefior
FEDERICO RICARDO ECHAVARRIA RESTREPO idenfificado con cedula de ciudadania No
71.637.342 de Medellin, en calidad de Gerente General o quien haga sus veces, para el
uso del recurso hidrico del RIO BATA Y DEMAS FUENTES HIDRICAS MENORES AFLUENTES Al
EMBALSE LA ESMERALDA, acorde con los datos histéricos y caracterizacién hidroldgica del
embalse, como adelante se cita, para desarroliar la actividad de generacién eléctiica.

La concesién se prorroga bajo las siguientes condiciones:

Pardgrafo 1: Para el RIO BATA, el caudal que se concesiona con la presente prérroga serd
el promedio anual, del Rio Garagoa y Rio Somondoco o Sunuba, que en su confluencia
forman esta fuente hidrica, teniendo en cuenta los siguientes datos:

Distibucién de caudales promedios histéricos (1974 -2013) del Rio Garagoa recomendados para la
Prorroga de Ila concesion de aguas.

ENE FER MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOov Dic
aARo
CAUDALES PROMEDIO
(M2/SES) 433 382 541 14,78 29.15 49,1 40,03 51,68 30,98 27,64 25,05 12,48
CAUDALES MAXIMC 233 7Bz 14,1 0,52 7296 21,19 1096 02 5287 178 56,34 M35
[M3/SES)
222 162 144 407 12,57 17,25 2,59 2408 1349 12.5 1134 305

Figura. Distribucion de caudales promedios historicos (1974 -2013) del Rio
Garagoa recomendados para la Prorroga de |la concesion de aguas
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Distribucion de caudales promedios histdricos (1974 -2013) del Rio Sitnuba y/o Somondoco
recomendados para la Proiroga de la concesion de aguas.

ENE | FEB | MAR |ABR | MAY |JUN WL |AGo |sep  |oct | Nov DIC
ARO
CAUDALES 4y
*ROMEDIO 3,3 33| 513 | 1334| 2404| 3639| 411| 3287 209 1719| 139 7.
(M3/SEG)
QAU HUAIMED 6| 6s2| 1204| 3583| s007| 7465| 7751 | s537| 38a9| 356| 266| 1891
[M3/SEG)
CAUDALES
; 156 161 | 309 | 906 | 1881| 24| 1729| 932 | 827 | 487 | 156
MINIMOS (M3/SEG) 168

Figura. Distribucion de caudales promedios historicos (1974 -2013) del Rio Sunuba
v/o Somondoco recomendados para la Prorroga de la concesion de aguas
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Lo anteriormente descrito se soporta con los pronésticos hidrolégicos presentados por AES
CHVIOR & CIA SCA ESP, de la cual se resaltan los siguientes aspectos:

Pronostico hidrolégicos - cdlculo de caudales caracteristicos afluente al embalse La Esmeralda Rio
Garagod y Rio Somondoco y/o Sunuba.

Area (A) | Precipitacion | Caudal | @50 | Qs0 | @70 | @75 | @80 | Q% | @95 | Q100
D NOMBRE cuenca | mediadela | Promedio
FUENTE ren
(Km?) {mm) {m3/s) (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | {(m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s)
174 Rio 680,89 1194,8 18,25 12,30 | 8.89 570 4.41 3.60 2.40 0.29
Somondoco
Estacion 2.23
Rio Garagoa
175 - estacion 1431.74 1173 37.48 17.80 | 1270 | 7.77 6.00 4.55 282 0.21
Caracol 220
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Pardgrafo 2: Para los afluentes menores caracterizados con sus proyecciones hidrolégicas
segun el estudio allegado, se concesiona el caudal promedio anual, de cada uno acorde
con la tabla adelante descrita. La empresa AES CHIVOR & CIA SCA ESP al solicitar la
prémoga de la concesion de aguas del Rio Bata, aceptd incluir en la misma, y legalizar el
Uso de las fuentes nombradas en este pardgrafo, ya que la empresa se beneficia de estas
para la generaciéon de energia y las mismas no habian sido incluidas en ningin acto
administrativo de cardcter permisivo, con los que actualimente cuenta la empresa para la
operacion del embailse.

Pronostico hidrolégicos - cdlculo de caudales caracteristicos afluente al embalse La Esmeralda
Fuenfes menores.

Precipitacion media de la
Areda (A) cuenca Caudal P die (Q)
ID NOMBRE FUENTE cuenca CE
(Km?) (mm) (m3/s)
1 Qda. Bl Guamo 393 19594 017 0,71
2 | Rio Garagoa afluente al embalse 1.62 1959.4 0,07 071
3 Qda. Cuya 44,77 1861,5 1,87 0.71
4 NN 1 2,28 1861,5 01 0,71
5 Qda. Ancha 15,49 1861,5 0,65 071
6 Qda. Chivor 48,94 1861.5 2,04 0.71
7 NN 2 1.81 1861,5 0,08 071
8 Qda. Tona 559 1861,5 0,23 0,71
2 Qda. Potreros 297 1861,5 012 071
10 NN 112 4,84 1861,5 0.2 0.71
11 Qda. Melga 0,48 1861,5 0,02 0,71
12 Qda. Animas 192 1861,5 0,08 0,71
13 NN 3 0,34 1861.5 0.01 0,71
14 NN 4 0,64 1861.5 0,03 0,71
15 NN 5 01é 1861.5 0,01 071
146 NN & 0,19 1861.5 0,01 0.71
17 NN 7 0,23 1861.5 0,01 071
18 Qda. Jotas 224 1861,5 0,09 071
19 MM 8 0,19 1861.5 0.01 0,71
23 NN 9 0.25 1861.5 0,01 0,71
24 NN 10 1.7 1861.5 0,07 0,71
25 NN 11 0,58 1861.5 0,02 071
26 NN 12 0,31 1861.5 0,01 071
27 NN 13 033 1861,5 0,01 071
28 NN 14 027 18615 0,01 071
29 Qda. Bl Chamizo 375 1861.5 016 0.71
31 NN 15 0,21 1861.5 0,01 0.71
40 NN 21 0.19 1959.4 0,01 071
41 NN 22 014 19594 0,01 071
42 NN 23 0,42 1959.4 0,02 0.71
43 NN 24 019 19594 0,01 0.71
44 NN 25 0,05 1959.4 0 0,71
45 NN 26 015 195%.4 0,01 071
46 NN 27 0,05 1959.4 0 0,71
47 NN 28 0,18 1959.4 0,01 071
48 NN 29 0,26 1959.4 0,01 071
49 NN 115 0.64 1959.4 0.03 0.71
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Precipitacion media de la
Area (A) cuenca Caudal Promedio (Q) cuenca
D NOMBRE FUENTE cuenca CE
(Km?) {mm) (m3/s)

50 NN 30 0.18 1959.4 0,01 0.71
51 NN 31 0,35 1959.4 0,02 071
52 NN 32 0.4 19594 0,02 071
53 NN 33 012 1959.4 0.01 071
54 NN 34 0,08 1959.4 0 071
55 NN 35 1,04 1959.4 0,05 0.71
56 Qda. Honda 22,72 1959.4 1 071
57 NN 36 0,65 1959.4 0,03 0.71
58 Qda. El Datil 45,96 1959.4 202 0,71
59 NN 37 1 1959.4 0,04 0.71
&0 Qda. Pantanos 1.8 1959.4 0,08 071
61 NN 116 382 1959.4 0,17 0.71
62 Qda. El Hato 6,57 1959.4 0,29 071
63 NN 38 0.61 1959.4 0,03 071
64 Qda. El Volador 192 195%.4 0.08 0.71
65 NN 39 1.58 1959.4 0,07 0.71
&6 NM 40 0,41 1959.4 0,02 071
&7 MM 41 0.55 19594 0,02 0.71
68 Qda. El Tambor 1.32 1959.4 0,06 071
69 Qda. Marroquin 3.65 1959.4 0,16 071
70 NN 42 2,54 1959.4 011 071
71 Qda. Mondragén 1.62 1959.4 0,07 0.71
72 Qda. Las Curas 241 1959.4 0,11 071
73 NN 43 0,27 1959.4 0,01 0,71
74 Qda. Blanca 3.31 1959.4 015 071
75 NN 44 0,47 195%.4 0,02 0.71
77 NN 45 017 1959.4 0,01 071
78 Qda. La Ldja 38 1959.4 017 0.71
78 Qda. La Laja 0 1959.4 0 071
79 NN 46 1,45 1959.4 0.06 071
17 MN 73 0.85 1841.5 0.04 0.71
119 NN 75 0.75 1861.5 0,03 071
121 NN 76 0,75 1861.5 0.03 0.71
122 NN 77 1,13 1861,5 0,05 G671
123 NN 78 0,47 1861,5 0.02 0.71
124 MM 79 0.25 1959.4 0,01 0.71
125 NN 80 076 1861.5 0.03 0.71
126 NN 81 0.3 1861.5 0.01 0.71
127 NN 82 07 1861.8 0,03 0,71
128 NN 83 0.75 1861.5 0.03 071
137 NN 85 016 1959.4 0,01 0.71
138 NN 86 1.4 1861.5 0,06 071
139 NN 87 0.8 1861.5 0,03 071
140 Cario Fisto 2,36 1861.5 0.1 0.71
141 NN 88 011 1861.8 0 0,71
142 NN 89 029 1861.5 0.01 071
143 NN 20 023 1841.5 0,01 0,71
144 NN 1 072 1861.5 0,03 071
145 NN 22 016 1861.5 0.01 071
146 NN 73 0.31 1841.5 0,01 0.71
156 Qda. Las Curas 0.77 1959.4 0.03 0,71
157 Qda. El Volador 031 1959.4 0,01 0,71
158 NN 103 09 1861.5 0,04 0.71
159 MM 104 0,16 1861.5 0.01 071
140 NN 105 0,29 1959.4 0,01 071
161 NN 105 013 1841.5 0.01 071
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Precipitacion media de la
Area (A) cuenca Caudal Promedio (Q) cuenca
1D NOMBRE FUENTE cuenca CE
(Km?) (mm) (m3/s)
165 Qda. Chivor 0,41 1861.,5 0,02 0.71
169 NN 108 0.1 1841.5 0 0.71
170 NN 109 0.06 1861.5 0 071
171 NM 110 2,59 1861.5 0.1 071
172 Qda. Esmeralda 9.56 1759.4 0.42 071
176 NN 111 0,45 1959.4 0.02 071
177 Qda. Negra 6,32 1861.5 0.26 0,71
179 Qda. Blanca 31 1959, 4 014 0,71

ARTICULO SEGUNDO: La concesién de aguas es prorrogada por el férmino 50 anos mds, y
su vigencia iniciara a contarse a partir del vencimiento del termino otforgado por la
Resolucién 282 del 12 de Diciembre de 1969, fecha que acaecerd el dia 24 de Diciembre
del 2019.

ARTICULO TERCERO: La empresa debe allegar cada dos (2) aiios las batimetrias realizadas
al embalse de acuerdo a los perfiles definidos, esto con el fin de conocer el
comportamiento de la sedimentacion del embalse.

ARTICULO CUARTO: La empresa debe allegar anualmente los registros de aforos realizados
(preferiblemente datos mensuales) aguas arriba del sitio de presa para conocer los caudal
maximos y minimos, de las fuentes hidricas monitoreadas y de aquellas que la empresa
incluya en su plan de monitoreo.

ARTICULO QUINTO: La empresa debe dllegar anualmente los registros de aforos realizados
(preferiblemente datos mensuales) aguas abajo del sitio de presa para conocer los
caudales maximos y minimos (caudales ambientales y/o ecolégicos), para lo cual se
deberan definir cartograficamente los sitios dispuestos para redlizar los aforos y remitir esta
informacién a la corporacién, dentro de los dos (2) meses siguientes a la entrada en
vigencia de este acto administrativo.

ARTICULO SEXTO: La empresa debe allegar anualmente informacion relacionada con
sucesos o ho de rebose al rio Bata (protocolos para descarga o rebose), documentacion
que debe estar soportada con caudales de rebose y caudales aforados aguas abgjo.

ARTICULO SEPTIMO: La empresa debe allegar anualmente informacién relacionada con los
volumenes (m3) de agua utilizados para la generacién o produccion de energia.

Formato propuesto para registro de caudales captados Vs generacion

Volumen utilizados para la generacion

Ao Meses Dias (M3)

2019 Diciembre 3
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ARTICULO OCTAVO: La empresa deberd socializar el estudio hidroldgico redlizado y las
obligaciones descritas en el presente acto administrativo, redlizando como minimo &
talleres, es decir uno por cada provincia que forma parte de la Jurisdiccion de
Corpochivor, esta obligacion deberd acreditarla en un término de 8 meses.

Pardgrafo: Para cumplir esta obligacién el termino se contfara a partir de la ejecutoria del
acto administrativo.

ARTICULO NOVENO: La empresa deberd acreditar cada 5 afios acciones de preservacion,
restauracion y proteccién en la cuenca, parte alta o baja de las fuentes aportantes al
embalse, para lo cual deberd concertar con la corporacion el drea o sitios donde se
redlizara esta, al inicio de cada afo.

Pardgrafo: La anterior obligacién se sustenta en lo establecido por el arficulo 62 literal g del
Decreto 1541 de 1978, que establece las obligaciones que deberd cumplir el
concesionado para la preservacion del recurso hidrico, este literal cita: *Obligaciones del
concesionario relativas al uso de las aguas y a la preservacién ambiental, para prevenir el
deterioro del recurso hidrico y de los demds recursos relacionados, asi como la informacion
a que se refiere el articulo 23 del Decreto-ley 2811 de 1974".

ARTICULO DECIMO: La empresa deberd presentar el programa para el uso eficiente y
ahorro del agua, de que trata la Ley 373 de 1997, o la norma que la adicione, modifique,
reglamente o sustituya, dentro de los 90 dias siguientes a la entrada en vigencia del
presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Las concesiones otorgadas no serdn obstaculo para que con
posterioridad se reglamente de manera general la distribucién de las aguas o para que se
modifiquen las condiciones de la concesién, por razones de conveniencia publica o el
dcaecimiento de hechos que alteren las condiciones ambientales.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Toda concesién implica para el beneficiario, como
condicién para su subsistencia, la inalterabilidad de las condiciones impuestas en la
presente resolucién. Cuando el concesionario tenga necesidad de efectuar modificacion
en las condiciones de la resolucion respectiva, deberd solicitar previamente la autorizacion
comrespondiente comprobando la necesidad de la reforma.

ARTICULO DECIMO TERCERO: Para que el concesionario pueda traspasar, fotal o
parcialmente, la concesién necesita autorizacion previa de CORPOCHIVOR.

Pardgrafo. CORPOCHIVOR, estd facultado para autorizar el traspaso de una concesion, en
las condiciones originales o modificéindolas.

ARTICULO DECIMO CUARTO: La presente concesion no grava con servidumbre los predios
afectados por el aprovechamiento y conduccion del agua. El establecimiento  de  fal
servidumbre deberd gestionarla el interesado con los propietarios de las
heredades sirvientes.

ARTICULO DECIMO QUINTO: El suministro de aguas para satisfacer concesiones estd sujeto a
la disponibilidad del recurso, por tanto, el Estado no es responsable cuando por causas
naturales no pueda garantizar el caudal concedido. La precedencia cronolégica en las
concesiones no oforga prioridad, y en casos de escasez todas serdn abastecidas a
profrata o por turnos, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 122 del decreto ley 1541
de 1978.
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ARTICULO DECIMO SEXTO: Las aguas, independientemente del predio y del uso a que se
destinen, no se pueden transferir por venta, donacién o permuta enfre particulares, ni
por ningun otro modo traslaticio de dominio, ni podran arrendarse, ni gravarse, ni
constituirse sobre ellas derecho personal o de ofra naturaleza. Por consiguiente es
nula toda cesién, transaccién o confrato hecho sobre las aguas, segun lo establecido en
el articulo 10 del Decreto 1541 de 1978.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: El concesionario no podrd talar los arboles que preservan los
nacimientos y las corientes de agua, y estan obligados a proteger la fuente de la cual se
beneficia, evitando la contaminacién y deterioro de sus aguas y riberas y a ejercer la
debida vigilancia e informar a la Corporacion cuando tengd noticias de tala, para
adelantar las acciones administrativas pertinentes.

ARTICULO DECIMO OCTAVO: CORPOCHIVOR deberd declarar la caducidad de ésta en los
siguientes casos, entre ofros:

a) La cesion del derecho al uso del recurso hecha a terceros, salvo que medie permiso
previo y escrito de CORPOCHIVOR.

b) La utilizacién de la concesion para uso diferente al sefalado.

¢) La variacién sin autorizacién, de las condiciones de la concesion.

d) El incumplimiento grave y reiterado de las normas sobre preservacion de los recursos

naturales.

e) No usar la concesiéon durante dos (2} ahos, sin causa justificada, la cual deberd ser
presentada en este lapso.

f) La disminucién progresiva o el agotamiento del recurso.

g) Cuando se haya sancionado al concesionario con multas, en dos oportunidades.

h) Cuando se haya requerido al concesiondario en dos oportunidades para la
presentacion de planos.

ARTICULO DECIMO NOVENO: La Corporacién Auténoma Regional de Chivor,
CORPOCHIVOR, impondrd al concesionario o a sus legitimos representantes segun
sea el caso, las sanciones de que frata el Decreto 1541 de 1978 y/o la Ley 1333 de 2009 o
la norma que los adicione, modifique o sustituya, si se comprobare que se ha infringido
obligaciones establecidas en esta resoluciéon y en especial las dispuestas por el articulo 239
del Decreto 1541 de 1978.

ARTICULO VIGECIMO: El interesado debe redlizar el pago por concepto del servicio de
seguimiento a permisos ambientales, en la forma que lo defina la entidad, una vez este se
preste por parte de la Corporacion.

ARTICULO VIGECIMO PRIMERO: Nofifiqguese al Coordinador del Proyecto, Control y
vigilancia para que coordine la respectiva verificacion de las obligaciones impuestas en la
presente resolucion.

ARTICULO VIGECIMO SEGUNDO: Nofifiquese la presente providencia al interesado, de
conformidad con lo establecido en el Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo
Contenciosc Administrativo.

ARTICULO VIGECIMO TERCERO: El encabezamiento y la parte resolutiva de la presente
resolucién deberdn ser publicados en el Boletin Oficial de CORPOCHIVOR, a costa del
interesado de conformidad con el articulo 71 de la Ley 99 de 1993.
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ARTICULO VIGECIMO CUARTO: Ordénese al publicacion de la presente resolucion en la
pagina WEB de la enfidad, en virfud del principio de publicidad de los actos
administrativos.

ARTICULO VIGECIMO QUINTO: Contra la presente resolucién procede el recurso de
reposicién ante la Subdirectora de Gestién Ambiental de CORPOCHIVOR, dentro de los 10
dias hdbiles siguientes a su notificacion.

Se firma en Garagoa, a los 0 3 BEE' ?,-g__\__f‘. ‘

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

ANA CELIA S MARTIN
Subdirectora de Gestién Ambiental

Proyecto: fnifi
Reviso: acsm.
03/12/14
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